
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
RÉPUBLIQUE ALGÉRIENNE DÉMOCRATIQUE ET POPULAIR 

 وزارة التعليم العالي و البحث العلمي

MINISTÈRE DE L’ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR ET DE LA 
RECHERCHE SCIENTIFIQUE  

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-1-قسنطينة  جامعة الاخوة منتوري   
 كلية علوم الطبيعة والحياة

Université des Frères Mentouri 
Constantine -1 

Faculté des Sciences de la 
Nature et de la Vie 

 Département: biologie et écologie végétale علم الاحياء والبيئة النباتية قسم:
 مذكرة التخرج للحصول على شهادة الماستر

الطبيعة والحياة ميدان: علوم  
البيولوجيا الفرع: علوم  

 التخصص: بيولوجيا وفيزيولوجيا النبات

 

 الموضوع

 من إعداد:
 العرفي نسيمة

 بن صالح خديجة

 لجنة المناقشة:

-1-قسنطينة  جامعة  التعليم العالي           أستاذ       بن لعريبي مصطفىرئيس اللجنة:   
-1- جامعة قسنطينة             -أ -حاضرأستاذ م                ذمعابولعسل المشرف:   

المركز الجامعي ميلة             -ب-حاضرأستاذ م             أحلام بوسميد الممتحنة:   

2021 - 2020السنة الجامعية:   



 كلمة شكر
 

 

 كلمة شكر

وأعزنا بنعمة الدين وأمدنا بنعمة العقل و الصحة و أتم  الحمد لله سبحانو وتعالى الذي أكرمنا بنعمة الوالدين،
 علينا بنعمة القلم و اليقتُ و سخر لنا كل شيء.

الشكر لله أولا و أختَا تجف  بالصبر ونشكر الله تعالى على فضلو الذي أنار لنا دربنا ويسر لنا أمرنا و أعاننا 
الأقلام و تختفي العبارات و يعجز اللسان على التعبتَ ولا نجد كلمات شكر وأسمى عبارات التقدير نقدمها 

وصبره علينا  الجهود التي بدلذا معناو  لدذكرةاذ على إشرافو لذذه امع بو لعسلالفاضل  ستاذنا ومشرفنالأ
 .وتقديمو النصائح القيمة لنا شكرا جزيلا

 الدناقشةكما نتقدم بالشكر للجنة 

 .لقبولو مناقشة ىذه الرسالة و كذا ترأسو اللجنة̏ بن لعريبي مصطفى '' البروفيسورالأستاذ 

 ممتحنا. عضوا بصفتها̏ بوسميد أحلام ̋ ونتقدم بالشكر للأستاذة

 حاجي تقى: إلى امتنانيو من العرفان أن أقدم شكري و 

 .و في الختام نشكر كل من ساعدنا و ساىم في ىذا العمل سواء من قريب أو بعيد حتى ولو بكلمة طيبة

 

 



 الإىداء
 

 الإىداء
 بسم الله الرحمن الرحيم

لرهوداتي و ىي تحصيل حاصل لكل الأطوار التي مررت بها أختَا وبعد كد و جهد ىا أنا أحصد تذار 
 في مستَتي الدراسية ويرجع كل الفضل لدنارات دعمتتٍ ولاتزال تدعمتٍ دون كلل أو ملل

رحمو الله وأسكنو فسيح جناتو ، يامن فرش لي   ̏حسان̋ بمن ىو نبض القلب وعطر الروح والدي أبدأ
يا من كان و لايزال سندي ودافعي للنجاح ،يا من أذاب شمعة عمره الدرب وردا و عطره بالأمان و الحنان ، 

لينتَ دربي ألف رحمة عليك تنزل من رب العالدتُ تنتَ قبرك بإذن الله إلى يوم الدين ويجعلك الله ممن يقال لذم 
 أدخل الجنة بسلام دون حساب أو عقاب

 ̋فرحتي في الدارين إلى أمي الحبيبةوإلى قرة عيتٍ و عمري وضياء قلبي ومهجتي وسندي و جنتي و 
أدعو الله أن ينزل على قلبك ألف سلام و سلام و يرحمك في الدارين فلولا أنت ووالدي رحمو الله لدا   ̏رحيمة

 وصلت إلى ىنا أدعو الله أن يعوضكما عن كل تعب و يرزقكما الجنة بإذن الله

يا من ىم ظل والدي و ̏ ة ، نوال ، صليحة صادق ، صالح ،جوىرة ، أمتَ   ̋وأختَا إلى إخوتي الأعزاء
قلب أمي أتدتٌ من الله أن يسعدكم و يملأ قلوبكم بفرح لا يزول و يرحمكم برحمتو التي وسعت السماوات و 

 الأرض

 .̏  محمد ، يوسف ، رامي ، حنتُ ، لينة ، إلينا  ̋إلى أبناء أخواتي أقول أحبكم 

 ̏ نسيمة̋ إلى زميلتي في العمل

 .الله وأختمها بالحمد لله حمدا كثتَا أن وفقتٍ في مشواري الدراسي بدأت ببسم

 

 



 الإىداء
 

 الإىداء
 بسم الله الرحمن الرحيم

 )وقل اعملوا فيسرى الله عملكم ورسولو والدؤمنون(

 صدق الله العظيم

 أىدي ىذا البحث الدتواضع خلاصة سنوات من الانتظار و الجهد و التعب

 تعبها كل الظنون، وإلى دعائها لي كل يوم. إلى أمي التي فاق

 إلى أبي الذي دعمتٍ في لحظات التعب فكان يزيلو بالدعوات.

 إلى سندي وزوجي الذي دعمتٍ في ىذا الطريق فكان نعم السند والرفيق.

 ;فاطمة وأمتَةإلى أخواتي اللواتي كن سندا لي في مشواري 

 أطواري الدراسية وكانت تحتويتٍ بالكثتَ من الحب والدودة.إلى زىرة قلبي أختي نجاة التي دعمتتٍ في كل 

 الى مبعث قوتي إخوتي عادل، فريد، سعيد، سليمان وشاعرنا عبد الرحمان.

 الى عصافتَ قلبي أولاد اخوتي ملاك، ماريا، ميسم، شهد، وسيم، يانيس محمد الامتُ واخر العنقود سجدة.

طريق، فيجرونها إلى حيث يجب أن تكون، في القمة، في الدقدمة، لا يتًكون طموحاتهم في منتصف ال نإلى الذي
 .عند خط الوصولالبداية و دوما في 

 إلى صديقة العمل والبحث العلمي '' خديجة''.

 .إلى كل من ساعدني ولو بالكلمة الطيبة
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 مقدمة
في العالم حيث يعتبر الدادة الغذائية الرئيسية عند العديد  ستهلاكااح من بين الحبوب الأكثر زراعة و يعتبر القم

 .عليو طلب الدتزايدلمن الشعوب لشا جعلو يرتبط بالأمن الغذائي ويلعب دور اساسي في القطاع الاقتصادي نظرا ل

نتاج لزصوؿ القمح بسبب عدة عوامل منها العوامل البيئية كالجفاؼ إلعديد من الدوؿ تعاني من نقص في ا
تؤثر ىذه  .(3117) الذلالوىذا ما اكده ىذين العاملينراضي الدزروعة  من من الأ %33لوحة حيث تعاني والد

الخصائص  ختلاؼاات ووظائفو الفسيولوجية ىذا على العوامل البيئية ومنها الدلوحة على لستلف مراحل ندو وتطور النب
  .(Guignard , 1998 ;Kamh ,1996)الكيميائية حسب نوع النبات الفيزيائية و 

ملاح الدسببة لدشكلة الدلوحة أملاح الصوديوـ عموما وملح كلوريد الصوديوـ خصوصا وىذا كثر الأأ ومن
 .(Kondetti et al.,2012 ;Wang and Shannon.,1999)راجع لتأثير شوارده السمية. 

 من الجفاؼ منبيض الدتوسط من الدناطق التي تعاني منطقة البحر الأ تعتبر Grignac (1981)حسب 
اصيل للحبوب نتيجة قلة التساقط نتاج بالنسبة لمحخرى حيث تعرؼ ضعف الإأنسبة الدلوحة من جهة  وارتفاع جهة

ثير السلبي للملوحة على لستلف مراحل تطور ألى ذلك التإخلاؿ نهاية الدورة التطورية ضف  درجة الحرارة رتفاعوا
 النبات.

جل ىذا ارأثينا القياـ بهذه الدراسة بهدؼ التعرؼ على سلوؾ واستجابة بعض التًاكيب الوراثية من أومن 
 ساس التهجين.أببرنامج برسيني على  خابهانتامكانية إللين للإجهاد الدلحي ومعرفة مدى القمح ا

  



 

 

 

 

 

 
  



 

 

 



 

 

I. الوصف النباتي 
 أصل نبات القمح .2

 الجغرافي للقمحالأصل  .2.2

سنة قبل الديلاد  7000حيث يعيد بعضهم زراعتو إلى  (Néolithique ) ترجع زراعة القمح إلى العصر الحجري
العديد من الباحثين أف الدوطن الأصلي للقمح ىو وادي دجلة و الفرات ومنو  اتفقأما بالنسبة للأصل الجغرافي فقد 

عثر فعلا على القمح البري في مناطق بالقطر العربي   و أوربا و أمريكا .وقدزراعتو إلى وادي النيل بدصر و الصين انتشرت
ؽ  السوري كسفوح جبل الشيخ و جباؿ القلموف وغيرىا كما عثر عليو بريا في فلسطين شرقي البحر الديت و في العرا

الدناطق الرئيسية فإف الدوطن الأصلي للقمح ىو أحد Vavilov (1931)  حسب العالم النباتي. ( :2:8كيال )
 : التالية

 قماح الثنائية فلسطين وجنوب سورية  وىي منشأ الأتضم كل من شماؿ  : الدنطقة السورية. 
 قماح الرباعية أنها منشأ الأيعتقد  : منطقة إثيوبيا. 
 صنفا نباتيا  22وجود  تضحإيعتبر شماؿ إفريقيا الدركز الأصلي الثانوي بعد منطقة الحبشة حيث  : منطقة أفغانستان والذند

 . Laumont et Errou(1961)صنفا الدعروؼ في العالم   34للقمح الصلب في الجزائر من بين 

قماح بكل أنواعها  و التي نشأت فيها الأ طقة القوقازمنويعتقد بأف ىناؾ منطقة رابعة ىي       
2n=42 ;2n=26 ;2n=14  غير أف ىذه النظرية للعالم الروسيVavilov   تعرضت للنقد بعد أف وضع كل من 

Scars et Mac fadden(1940) قماح القاسية و الطرية عن طريق التهجين بين الجنسين نظرية نشوء الأ
Triticum et Aegilops. 



 

 

 الزراعي للقمح الانتشار .2.2.2
  و ما بين ـ عن سطح البحر 1500 ارتفاعو حتى  الاستواء( شماؿ خط 65-30بستد زراعة القمح بين خط عرض )

في حين تتأقلم زراعتو    Tibetـ في  4472ـ فوؽ سطح البحر في كينيا و  3000 ارتفاع( جنوبا و حتى  27-40) 
في الدناطق  الاستواءمع الظروؼ البيئية الساحلية و شبو الجافة ، كما يزرع في شماؿ الدائرة القطبية الشمالية و قريبا من خط 

 . (:2:8 ،كيال)  ،.لدرتفعة ا

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 زراعة القمح في الجزائر .3.2.2

٪ من الأراضي الدزروعة حيث تتًكز بشكل  90من  تلعب الحبوب دورا مهما في الزراعة الوطنية التي بدورىا برتل  أكثر 
بشتاء بارد )تساقط الأمطار غير منتظم ،الصقيع الربيعي ،الرياح الحارة...(. لشا يؤثر على رئيسي على الذضاب العليا ،التي تتميز 

من الدساحة  %3.في حين تشكل الدساحة الصالحة للزراعة في الجزائر حوالي Benkaddour (2014) معدؿ الإنتاج سنويا
من مساحة الإنتاج الفلاحي للوطن   %19، والقمح اللين نسبة  %43الإجمالية  حيث نزتل كل من القمح الصلب نسبة 

 (. 3128، )بوترعة وبوقربة

 

 .خريطة انتشار القمح اللين في العالم ;20شكل 

 

 



 

 

 التصنيف الوراثي للقمح .3.2
من  اعتبرت، في حين Love(1984)قسم التصنيف الخلوي الوراثي الأقماح إلى ستة عشرة جنس ذو مورثات معروفة           

 فتًكيبهاالتي  نتجت عن تهجينات نوعية عشوائية والتي برتوي  Allopolyploide قماح غير ذاتية التعدد الكروموزوميالأ
،و تتجمع الدورثات  Morrison  (1999)الوراثي على عدد صبغي مضاعف الذي بدوره نرمع بين مورثات لستلف الأنواع 

 Van Slagerenبرت ثلاث لرموعات وذلك حسب  
  Diploide (2n=2x=14 AABB)       ثنائية الصيغة الصبغيةقماح أ - أ

  tétraploide (2n=4x=28 AABB)                قماح رباعية الصيغة الصبغيةأ - ب

    hexaploide (2n=6x=42 AABBDD)    قماح سداسية الصيغة الصبغيةأ-ج

 التصنيف النباتي .3

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

. 2:92 Cronquis القمح اللين حسب  تصنيف : 12جدول  

Règne Plantae 

Sous-règne Tracheobionta 

Division Magnoliophyta  

Classe Liliopsida 

Sous-classe Commelinidae 

Ordre Cyperales 

Famille Poaceae 

Sousfamille Pooideae 

Tribu Triticeae 

Genre Triticum  

Espèce Triticum aestivum 

L. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A8gne_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Plante
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-r%C3%A8gne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tracheobionta
https://fr.wikipedia.org/wiki/Division_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://fr.wikipedia.org/wiki/Classe_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Liliopsida
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-classe_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Commelinidae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cyperales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Famille_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-famille_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pooideae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tribu_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Triticeae


 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 APG II( 2009)حسب  تصنيف:12جدول 

 التصنيف حسب مواسم الزراعة .2.3
 :ىناؾ ثلاثة أنواع رئيسية من ىذا المحصوؿ ىي 

حياتها للتخلص  فتًة لزدودة من البرودة في بدء وىي التي تزرع في الشتاء وبرصد في أخر الربيع حيث تتطلب:  قماح شتويةأ - أ
من بعض حالات السكوف ، فإذا زرعت مثل ىذه الأصناؼ في بيئات معتدلة أو في مواعيد متأخرة فإنها تبقى في الدرحلة 

 الخضرية دوف أف تصل إلى مرحلة التسبيل.
صناؼ التي لا برتاج إلى فتًات برودة لإكماؿ دورة وىي لرموعة الأ تزرع في الربيع وبرصد في بداية الخريف، : قماح ربيعيةأ - ب

إلا أف ىذه الأصناؼ أكثر  حياتها و تنجح زراعتها في الدناطق الدعتدلة وتصل إلى مرحلة التسبيل في الزراعات الربيعية،
 حساسية للصقيع من الأصناؼ الشتوية .

وىي وسط من حيث  .لى الحرارة الدنخفضة أو الدعتدلةنشكن زراعتها في الربيع أو الشتاء دوف الحاجة إ :أصناف متناوبة-ج
 حساسيتها للصقيع بين المجموعتين السابقتين .

 الوصف الدورفولوجي لنبات القمح .4
 عاشيالجهاز الخضري الإ .2.4

 : مكوف من لرموعتين

Règne Plante 

Embranchement Angiosperme 

Classe 

Monocotélydones 

Ordre Poales 

Famille Poaceae 

Genre Triticum 

Espèce Triticuma estivum 

L. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A8gne_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Classe_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Famille_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Poaceae


 

 

 ،يتكوف فيو المحور الجذري على مستوى عمق الداء في التًبة و بدوره يتكوف من نوعين من الأنظمة : المجموع الجذري-أ
(1980) .Soltner 

وىو نظاـ الجذور الجنينية، ينشأ عند الإنبات إلى غاية ظهور التفريع ويتكوف من خمسة جذور نشتد من  : الابتدائيالنظام -
 أسابيع . 8إلى  6سم برت سطح التًبة و تقدر فتًة حياة ىذه الجذور من  7.5 سم إلى 3.5

الدائمة للمجموع  وىي الجذور التي تنشأ من العقد القاعدية للنبات أو الدنطقة التاجية، وتكوف الجذور: النظام الثانوي-
ثبيت النبات بإحكاـ في التًبة في حين الجذور ، لذا دور في تالابتدائيةالجذري ،وتتميز بكونها أكثر سمكا ومتانة من الجذور 

 رات .ديوـ من ظهور البا 30عد الجنينية بذف ب

 

 

 

 

 

 

 

  المجموع الذوائي -ب
 الساق -
في حين تتمايز  العقد التي تفصل النبات إلى أجزاء تسمى بالسلاميات، باستثناءصبة أسطوانية مرنة ناعمة جوفاء ق -

ىذه العقد و السلاميات عندما يبدأ النبات بالتطاوؿ ،وىناؾ من خمسة إلى سبعة عقد . يتطور الفرع الجانبي من 
عددىا ستة عقد  لزور الأوراؽ السفلي و تكوف العقد السفلية أقصر بينما العقد العلوية تكوف أطوؿ تدرنريا ويكوف

عند نضج النبات . ينتج الساؽ الرئيسي أفرعا قاعدية تغطي الأرض تسمى بالأشطاء الأولية ،تنتج ىذه الأخيرة 
أشطاء إضافية تعرؼ بالثانوية حيث يكوف لذا جهاز جذري خاص بها و يسمى ىذا النظاـ من الفريع بالتفريع 

 ( .1975القاعدي ، شكري )
 

 .: صوره توضح جذور نبات القمح20شكل
 



 

 

  الأوراق      -

وجود جزء ورقي غشائي أو  ى العقد مع تعرقات متوازية ،كذلكأوراؽ القمح بسيطة متبادلة في صفين متوضعة في مستو      
 : قسمين ،وىي تتكوف من (3131بولعسل )ؽ ، بشعيرات وغمد ورقي نزيط بالسا

 .« graine »وىو الذي نزيط بالساؽ ويسمى الغمد  : القسم السفلي -

ويسمى بالنصل الذي ينحني بعيدا عن الساؽ و يكوف ضيقا رلزيا شريطيا و طرفو مستدؽ ،ويوجد لورقة  : القسم العلوي -
 ( .2:86,)جادالقمح زوج من الأذينات عند قاعدة النصل إذ يوجد أذنين على كل جنب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  السلاميات -

 تكوف فارغة. آخرىلذا برنشيم نخاعي و  ىي أجزاء الساؽ الدوجودة بين العقد،

 

 

 

 (. Tritucum sp: رسم بزطيطي يبين ورقة نبات القمح )30شكل 

 

 



 

 

 الجهاز التكاثري .3.4
 الأزىار -
ثلاثية )عدد الأسدية مساوي لعدد أوراؽ الزىرة( سفلية خنثى وأحيانا وحيدة   haclamideزىرة القمح صغيرة الجحم 

بولعسل برتوي على غلاؼ زىري لستزؿ يظهر في أذينتين و أحيانا ثلاثة ،  deux glumelleالجنس لزاطة بعصيفتين 
(3131 ). 

  السنابل -
  deuxتكوف أزىار القمح في نورة مركبة من زىرة أو عدة أزىار لستزلة في وحدة زىرية، و السنيبلة متوضعة على عصفتين 

glume  ، بولعسل في حين السنيبلات تتًتب بطريقة مزدوجة لتكوين النورة التي تكوف سنبلة عنقودية أو عنقود زىري
(3131.) 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
  الثمار -

تسمى الحبة و ىي عبارة عن بذرة ذات غلاؼ رقيق يغطيها، بيضاوية الشكل مع مساحة ظهرية ملساء ومساحة بطنية لرعدة أو 
على شكل أخدود في الوسط، لونها أبيض أو أحمر، تتكوف من ثلاثة أجزاء رئيسية وىي النخالة و السويداء و الجنين، 

لحجرة و بويضة وحيدة مستقيمة والثمار تكوف برة ذات لسين ، .حيث برتوي على مبيض علوي وحيد ا (2:55(شكري
 . (3131بولعسل )

 (.ency.com-www.arabأجزاء النورة عند نبات القمح ): 40شكل 

 

http://www.arab-ency.com/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دورة حياة القمح .5
 Soltner(1980):وىذا حسب ما أشار إليو  القمح بدورة حياة سنوية تتضمن طورين أساسيين نشر

 يتميز بظهور الأوراؽ و الجذور.: الطور الخضري  -

 يتميز بظهور السنبلة و تكوين الحبوب: الطور التكاثري - 

 الطور الخضري .2.5
،حيث عند توفر الظروؼ الدلائمة لإنبات بذرة القمح التي تكوف في حالة  يبدأ ىذا الطور من الإنبات إلى مرحلة الطلوع

إلى مركبات بسيطة يتغذى منها الجنين ويتميز ىذا الطور بتمايز  والانتفاخ الامتصاصسكوف تبدأ بتحليل الدواد الدخزنة بعد 
القمي .ينتهي عندما تصل الأوراؽ إلى نهاية تشكلها و ترتبط نهاية ىذا الطور مع بداية  الأوراؽ والإشطاء على مستوى البرعم

 : الإزىار ينقسم إلى عدة مراحل

 

 .(Soltner,2005): لوصف الدورفولوجي للقمح 50شكل 
 



 

 

  مرحلة الإنبات -أ
الحبة من حالة الحياة البطيئة إلى حالة الحياة النشطة من خلاؿ مرحلة الإنبات و التي تتًجم  بانتقاؿتكوف بداية ىذه الدرحلة 

وعند  COLEOPTIDEالسطح  بابذاه،الجذور الفرعية وكذا جذور غمد الورقة الأولى التي تتطاوؿ  الجذيربإرساؿ 
الددخرات الغذائية الدتواجدة  في  استهلاؾبروز أوؿ ورقة من على السطح يتوقف ىذا الأخير عن النمو كما أنها برتاج إلى 

 Bonfenar et Zoghonane , (1982)Masale (2006)الجذور واستطالةالفلقة بهدؼ تكوين الأعضاء 
, (2000)Heller et Lance. 

  مرحلة الثلاث ورقات -ب
تتميز ىذه الدرحلة بظهور ورقة صغيرة على قمة الساؽ الرئيسي الذي يتوقف على النمو وأثخذ الورقة في التطاوؿ ثم يليها  

 SOLTNER تكوف كل ورقة متداخلة مع التي سبقتها ظهور متتالي للورقة الثانية و الثالثة و الرابعة أحيانا في حين
(1990.) 

  مرحلة الإشطاء -جـ
عقدة الساؽ الأصلية أسفل التًبة ويتكوف أوؿ ة بحيث تنمو البراعم الإبطية على تبدأ فور ظهور الورقة الرابعة للنبتة الفتي      

شطئ من البرعم الدوجود في إبط غمد الريشة الذي يبقى ساكنا ثم نشوت و من خلاؿ تكوف الأفرع )الإشطاء( يتشكل ما 

 يتكوف شطئ كل ظهور عند أنو  Soltner(1980)،كما لاحظ  Benlaribi (1990)   يسمى بقاعدة الفريع

  . ساؽ

 الاستطالةمرحلة  -د
وتكتفي بالفرع  الاستطالةأما الجذور فتتوقف عن  تتميز ىذه الدرحلة بتشكل الأشطاء حيث تعرؼ ندوا فعالا فتزيد من طولذا،

(1980)Soltner  وذلك  لو، ارتفاعوفي ىذه الدرحلة نزتاج النبات إلى كميات من الداء والأزوت حتى يبلغ أقصى
 باستطالة

      .Martin et Plevel (1984)عدد الحبوب في السنبلة،  انخفاضوبسبب النقص الدائي  الدسافة بين العقدية
 ( (Gate, 1995 بسثل نهاية الإشطاء نهاية الدرحلة الخضرية والتي تشير إلى بداية الطور التكاثري

 الطور التكاثري .3.5



 

 

كما تبين  تتًاكم كلية لتكوف الدخزوف،أف الدادة الجافة الدتكونة خلاؿ ىذا الطور  Soltner(1980)لاحظ الباحث  
 : يوـ وىذه الفتًة الإنتاجية تتم على مراحل ىي 18أيضا أف مدة ىذه الفتًة تتغير في حدود 

  مرحلة تكوين السنابل-

 زىري .                                                                                                  عم يز بتحوؿ البرعم الخضري إلى بر رصاصات الأولى للسنبلة وتتمر الإيتم في ىذه الدرحلة ظهو 

   الانتفاخمرحلة الصعود و  -

ىذه الدرحلة من أكثر الدراحل الحساسة عند نبات القمح والتي تنتهي عندما  أفFisher et al (1998) اعتبر 
 Bahlouli et al (2005)الانتفاخأثخذ السنبلة شكلها النهائي داخل غمد الورقة التونرية الدنتفخة والتي توافق مرحلة 

 .يوـ 30إلى  28وتدوـ ىذه الدرحلة من  

  مرحلة الإسبال والإزىار -
تنتهي فيها تشكل الأعضاء  الدرحلة بدرحلة الإسباؿ التي من خلالذا يبدأ ظهور السنبلة من خلاؿ الورقة التونرية،ىذه  تبدأ 

تتم من خلالذا  Bahlouli et al(2005)أياـ بعد مرحلة الإسباؿ  8 لىإ 4السنابل البارزة عموما بين  الزىرية تزىر
 على نهاية الإزىار . عملية الإخصاب ظهور الأسدية خارج العصيفات دلالة

  مرحلة النضج -
والتي فيها يكوف التمثيل الضوئي  ىي أخر مرحلة من دورة حياة القمح و بسثل مرحلة ندو البويضة الدخصبة ذاتيا وتطورىا،

نهاية عند أقصى نشاطو بعد توقف ندو السيقاف والأوراؽ، الدادة الجافة الدنتجة من طرؼ الأوراؽ توجو كلها للتخزين، لكن في 
الحبة و يتكوف  امتلاء( من الدادة الجافة، وتبدأ بذلك عملية %50-40يوـ الأخيرة بززف في الحبة ) 18إلى  15الدرحلة ومن 

شكلها النهائي وتكوف خضراء و لبنة و تعرؼ بدرحلة الحبة الحليبية، و الجزء الباقي من الددخرات يوجد في السيقاف و الأوراؽ 
كما بسر الحبة بدرحلتين   Soltner(1980) من الدادة الجافة الكلية  314و يعتقد أف النبات يكوف ارالاصفر و التي تبدأ في 

 ( .:311،معارفية(آخرتين ونذا الحبة العجينية ومرحلة الحبة الناضجة 

 



 

 

 
 

 

 البيئية لنبات القمح الاحتياجات .6
 : البيئية  فيمايلي الاحتياجات( تتمثل :2:8(كيالحسب 

  الحرارة -
فهي ضرورية  فهي إما أف تشجع النمو أو تؤخره وتعتبر العامل الرئيسي المحدد للنمو، من أىم العوامل الدناخية للقمح،

من أفضل الدرجات علما أف القمح ينبت في درجات حرارة منخفضة ولكن °ـ  22-20للإنبات, حيث تعتبر الدرجة 
 في حين في الدراحل الدتقدمة يصبح لدرجة الحرارة دورا أكثر فعالية في برديد كمية الدادة الجافة.ببطيء 

  الضوء -
لا يعطي سنابل إلا إذا جاوز طوؿ النهار عشر ساعات علما أف أفضل فتًة يعتبر القمح من نباتات النهار الطويل فهو  

 ساعة . 14-12إضاءة يومية لعلمية الإسباؿ ىي 

  الداء  -
من وزنها ماء علما أنها بستص ما  %25تنبت إلا بعد أف بستص ما يعادؿ  فالبذور لا ,يعتبر العامل الأساسي للحياة

 من وزنها خلاؿ عملية الإنبات نفسها. %60-40يعادؿ 
 : تتضح أنذية الداء في الدرحلتين الرئيسيتين التاليتين من حياة النبات

 

 .صورة توضح لستلف مراحل دورة حياة  نبات القمح; 60شكل 

 



 

 

  مرحلة ما قبل الإسبال -أ
 شطاءات, عدد السنيبلات ,الدادة الجافة (.ص كبير في عوامل المحصوؿ )عدد الإقلة الداء في ىذه الفتًة تؤدي إلى نق

  ما بعد الإزىار مرحلة -ب
 الضمورلشا يسبب  الامتصاصنقصاف الداء في ىذه الدرحلة يؤدي إلى حدوث خلل في العلاقة ما بين النتح و 

 الفسيولوجي .

  التًبة  -

يعطي القمح مردودا جيدا في الأراضي الخصبة العميقة جيدة الصرؼ و الدعتدلة كيميائيا على عكس الأراضي الدالحة أو 
 ف الأراضي السوداء الدبالية جيدة التهوية مناسبة لزراعة القمح عكس الأراضي الطينية الثقيلة سيئة الصرؼ.القلوية, كما أ

  التسميد -
حيث تساىم ىذه الأسمدة في برسين  نزتاج نبات القمح في كثير من الأحياف إلى تدعيم ندوه بإضافة الأسمدة للتًبة، 

 ( .2015العناصر الدعدنية لنمو النبات ، )عولدي. امتصاصلشا يسهل  يوكيميائيةالفيز خصائص التًبة البيولوجية و 

 للقمح الاقتصاديةالأهمية  .7
وذلك لكونو مصدرا غذائيا يومي لدعظم  ،من أكثر المحاصيل زرعا في العالمأف القمح  (1979)كيال يرى  

 : أنو مصدر بروتيني أساسي للعديد من الدوؿ الدتخلفة ،أما من الناحية الصناعية فيستعمل في ،كما الشعوب

 إنتاج الأصباغ.-        

 إنتاج الزيوت.-         

 إنتاج السيليلوز الذي يستعمل في صناعة الورؽ.-         

 ( .:311،معارفية سارة )إنتاج البلاستيك. -         

 تطوير الصناعة الغذائية )الخبز ،الفطائر ...( . يساىم في-        

 

 

 



 

 

II الدلوحة 
 تعريف الدلوحة .2

ونظرا لتميز الدناطق الجافة  (2:88) عزامملاح الذائبة بدرجة تفوؽ معدلاتها الطبيعية  في التًبة وىي بذمع او تراكم الأ
ملاح الدؤثرة في ندو النبات ويؤدي لدا كمية كبيرة من الأ  تج عن ذلك ترسبمطار الدؤدية الى غسل التًبة لشا ينالأ التبخر وقلة بارتفاع

   (.3118، غمام)يعرؼ بدلوحة التًبة 

حد الدشاكل التي تواجو الزراعة في الدناطق الجافة وشبو الجافة الدروية، حيث تسبب ضياع  ملوحة التًبة والدياه الدالحة أوتعتبر 
 النباتي وزواؿ الكثير من المحاصيل الحساسة للملوحة من الدناطق التي تتشربها. للإنتاجمعتبر 

الدتعادلة بدرجة لا تسمح  عدنيةملاح الدالتي برتوي على نسبة عالية من الأراضي الدلحية ىي أف الأ (2:88عزام )كما يرى 
 والكالسيوـ والدغنيزيوـ وغيرىا.ملاح كلوريد الصوديوـ اتات ندوا طبيعيا ومن بين ىذه الأبنمو النب

 بعدة عوامل منها: تتأثر لأنهاملاح في التًبة ومن الصعب برديد نسبة الأ

 _ قواـ التًبة.

 ملاح في قطاع التًبة._نسبة الأ

 _نسبة الرطوبة في التًبة.

 (.:311، لعريط)ملاح الذائبة وكذلك نوع وصنف النباتات الدزروعة _نوع الأ

 مصادر الدلوحة .3
ملاح بواسطة الأ لانتقاؿلوحة تنشا كنتيجة في التًبة، إلا أف الد للأملاحف بذوية الدعادف الاولية تعتبر الدصدر الرئيسي من أ برغم

كثير من الباحثين من بينهم رياض عبد اللطيف ال يرىخر ثم بذميعها نتيجة لظروؼ بيئية معينة . و الداء من مكاف إلى أ
 إلى:تنقسم مصادر ملوحة التًبة ف أ( 1984أحمد.,)

 التــربة الام .2.3
من الصخرة  أثتيالتي ىا و ير وغ(  Ca - ،Na+، Cl ++  ( الأيونات الذائبة منها  من بعض التًب برتوي على كميات كبيرة   

 أف متوسط نسبة الكلور والكبريت ىو (2:88)  الكردي فؤادالتًب نتيجة لعوامل التعرية، وأشار  الأـ التي تكونت منها

وضحت أو ،%3إلى  2كالسيوـ فتبلغ من % على التًتيب في القشرة الأرضية أما نسبة الصوديوـ والدغنيزيوـ وال0,6% و0,05
 .والدتحولةلرسوبية ا ،في أنواع الصخور الثلاثة الناريةالدراسات اف كثيرا من العناصر كعنصر الكالسيوـ والدغنيزيوـ موجودة 



 

 

 
 الــــري .3.3

 ، وتندرج حتى تصل إلى أقصى مستوى لذا في برتوي على بعض الأيونات الذائبة معظم مياه الري في العالم مهما كانت

 الداء وتبقى ىناؾ الأملاح فتتًاكم سنويا بدوف حدوث عملية الغسل تبقى ىذه الكمية فعند الري يتبخر ،المجمعات الدائية

 .باستمرارتضاعف تفي التًبة و 

 حركة الداء .4.3
 . ػػتحرؾ الداء الدالح إلى السطح في الدناطق الداخليةي-

 .البحر على شكل رذاذ برملو الرياح ياه، أو قد تنتقل مهر في الدناطق الساحلية والوديافيظرؾ الداء الدالح في جوؼ الأرض لػػتحي-

خرون ) محمد و أمن داخل القارات إلى دلتا ىذه الأنهار حيث بزتلط مع الأملاح الدنقولة نهار الأملاح مع مياه الأ انتقاؿػ-
،3112.) 

 إضافة الاسمدة .5.3
 (.3112،خرون )محمد وأبة لشا يؤدي إلى بسلحها ملاح لمحلوؿ التً تركيز أيونات الأ باستمرارتسبب إضافة الاسمدة 

 أف ىناؾ مصادر أخرى للملوحة من بينها: (2:92فلاح أبو نقطة )ولقد أشار 

 البحيرات الدالحة بعد جفافها.-ػ

نقل الرياح لرذاذ البحار والمحيطات حيث تتشكل الدلوحة نتيجة رشح الدياه البحرية أو المحيطية أو الجوفية إلى التًبة فيما إذا وقعت  -
 فيها مرتفعة.الاراضي بالقرب من البحار أو مناطق يكوف منسوب الدياه الجوفية 

 ملاح في التًبة الدنخفضة.لتًبة للمناطق الدرتفعة وبذمع الأغسل ا -

 ملاح في التًبة الدنخفضة.نقل النباتات الأملاح للمناطق الدرتفعة وبذمع الأ -

الداء  امتصاصلسطح حيث تعمل ىذه النباتات على ملاح للمناطق الجافة بين الطبقات العميقة وبذمعها على انقل النباتات الأ -
 ملاح تتًاكم في الطبقة السطحية.الاملاح عند برلل الأعضاء فإف الأمن المحلوؿ الدذاب فيو 

 
 



 

 

 
 الإجهاد الدلحي .4

جهاد، أما في علوـ القوة الدطبقة على وحدة الدساحة والتي ينشأ منها إ نعني بو في العلوـ جهاد الإ أف (8::2محمد )بين  
جهاد عائقا أماـ برسين ، كما يعتبر الإل بالوضعية الدعتادة للكائن الحيالغالب أثثير أي عمل نسجهاد يعني في الحياة فإف الإ

ية التي يؤثر بها الإجهاد على النبات من أجل وضع الدردود، وبعضو مانعا لحياة النبات، لذلك من الضروري فهم الديكانيك
 (.3114، فتيتي) لدلحي....ائي، الحراري، الضوئي، اجهاد عدة أنواع منها الد، والإأثثيراتومن تقلل  استًاتيجية

وجود الاملاح الدذابة في المحلوؿ الغذائي أو لزلوؿ التًبة على أنها نوع من أنواع  (:::2محمد )ويرى  بعض العلماء من بينهم 
حيث يقلل من نسبة الداء في النبات ما يشكل من الناحية  stress Salin .الاجهاد على النبات، ولذا يسمى إجهاد ملحي 

   Ghoulam et al , 2000).)الفيزيولوجية بيئة جافة 

 الدلوحة وتأثتَىا على النبات .5
نستلف  يعد القمح من النباتات الزراعية الحساسة إلى متوسطة الدقاومة للملوحة و Maas and poss(1980)حسب 

وىذا ما بينو  أنداطو وأصنافو ومراحل ندوه .بالإضافة إلى درجة ومدة تعرضو للإجهاد الدلحي باختلاؼذلك 
(2008)Chauhan et al  يستجيب لدلوحة الوسط وفق مراحل ندوه الدختلفة بدرجات متفاوتة ف القمحبأ       

(1999) Iqbal et al تكوف الدراحل الأولى للنمو حساسة أكثر للملوحة من الدراحل  خاصة في مرحلة الإنبات, حيث
إلى ضياع جزء   في وسط النمو في الدراحل الأولى مستوى الأملاح رتفاعاكما يؤدي  Williams et al (1998)  الأخيرة

 .Iqbal et al (2011) كبير من الإنتاج في الدراحل الأخيرة 
 Borrelli et)الخلوي وعلى معدؿ إنبات البذور  والانتباج الإجهاد الدلحي أيضا على خفض الجهد الدائي للأوراؽ يعمل

al., 2011), (Mahdid et al., 2011)  مع درجة ملوحة الوسط  طردايتناسب(Almanssouri et al., 
1999 ; and Jeschlike.,  2014 ;Fercha and Gerroucha., 2001) 

 وىذا حسب  الخلوية للمرستيمات القمية والاستطالة الانقساـمن خلاؿ خفض ع ثر الدلوحة سلبا على ندو الفار ؤ كذلك ت
Munns and Rawson (2:::)، تنخفض مع  كما أف عدد العقد وطوؿ النبات وعدد الخلف النابذة عند النضج

  Iqsal) ينخفض مردود  القش والحبوب الدفرط للملوحة  وبالتزايدAlam and Azmi (1990) تزايد معدؿ الدلوحة 
et al., 1999)  1986) )يستجيب القمح للملوحة كغيره من المحاصيل الزراعية الدتحملة و, Termaat et al مع

 رياتالأملاح وبعض الدواد العضوية خاصة البرولين والسك تراكمبالتعديل الأسموزي من خلاؿ اختلافات طفيفة حيث يقوـ 
Fercha and Gherroucha,2014).) 



 

 

ت الطبيعية، نتاجية النباتية في البيئالحيوي التي تقلل بشكل كبير من الإجهاد غير االدلحي من أبرز عوامل الإجهاد يعد الإ
 جهاد الحراري.وغالبا ما يتزامن الإجهاد الدلحي مع الضغوطات الأخرى مثل: الجفاؼ، الإجهاد الضوئي، الإ

 تأثتَ الدلوحة على الدؤشرات الدورفولوجية للنبات .2.5
 امتصاصة النبات حيث اف وجود كمية من الأملاح في مهد البذرة نشنع نبات من الدراحل الحرجة في حيالة الإتعتبر مرح

وفيما يلي نتطرؽ  الضغط الأسموزي لشا يؤدي الى أثخر الإنبات، لارتفاعفض عدد الشعيرات الجذرية نتيجة من قبل البذور ونسالداء 
 لى أثثير الدلوحة على عدة مؤشرات مظهرية:إ

 تأثتَ الدلوحة على سرعة الانبات .2.5
ف الدلوحة تقلل من أ. Oryza sativa Lخلاؿ دراستو على نبات  منHakim et al (2010)  وجد 

 .(Chiraz et al (2011الدلوحة وىذا ما أكده  رتفاعبايرتفع  الاختزاؿمن بينها سرعتو وأف مقدار و نبات شرات الإمؤ 

اما عند الدعاملات الدلحية ، شاىدلبا مرتفعة ف نسبة الانبات وسرعتو تكوفإفMouhammad et al (2011) وحسب
 يدؿ على الحساسية الدفرطة للملوحة. نخفاضالاتنخفض ىذه القياسات بصفة معنوية وىذا ف

مثل أثثيرىا على نشاط عدد من الإنزنشات الضرورية للإنبات  ، المجاؿوجدت أثثيرات أخرى للملوحة أكثر بزصصا في ىذا  كما
 .كربوىيدرات كإنزيم بروؿ النشاء إلى

 تأثتَ الدلوحة على نسبة الإنبات .3.2.5
    من خلاؿ دراستو على  وىذا يتأثر بالدلوحة والجفاؼ الإنبات فأRahimi et al (2006) بين 

الإنبات ينخفض عند  في التًاكيز الدرتفعة ,وأثبت أف 30حيث وجد أف نسبة الإنبات لاتتعدى % Plantagospeciesنبات
الدلوحة التًاكيز العالية من أف Belqaziz et al (2009)   كما أوضح،  وزي في الأوساط الجافة والدالحةالأسمشد ال ارتفاع

 .تثبط إنبات البذور

غ/ؿ و أف الدلوحة لا أثخر  20أف الإنبات يتم تثبيطو عند التًكيز said and abdelmajid (2010) وأكد
        أعماؿما لوحظ من خلاؿ  نواع وىذاحيث أف الدلوحة لذا أثثيرات متباينة بين الأ، الإنبات في حين انها تقل لنسبتو

(2003) Mahdi صنف من نبات الحمص فوجد أنها كانت مقاومة للملوحة بتًاكيز منخفضة ماعدا صنفاف كانا  30 على 
 العالية. في التًاكيز اقد أنبت

 



 

 

 النمو وتطور البادرات تأثتَ الدلوحة على .4.2.5
حركة سموزي على النبات لدنع الضغط الأ لتأثيرطواؿ البادرات وىذا نتيجة في أ الانخفاضتًبة تؤدي الى اف زيادة ملوحة ال

لجنين وعندما يزداد تركيز ىذه الأيونات حوؿ لى االبذور أو حركة الداء من التًبة إلى البذور حاملة معها بعض الأيونات إ ابذاهالداء 
أف سبب انخفاض Ashraf and Foolad (2005)  أوضحلى تركيز عالي تسبب تسمما للبذور، ولقد الجنين وتصل إ

والكربوىيدرات مثل البناء الضوئي وبناء البروتينات العمليات الأيضية،  ضطرابالنباتات في التًبة الدلحية يعود إلى إنتاجية ا
 .ADN وARN  النووية حماضوبرطيم  الأوتثبيط فعالية الإنزنشات ، وامتصاص الأيونات

 تأثتَ الدلوحة على الساق .5.2.5
( أف الدلوحة تعمل على تقزـ السيقاف الرئيسية وتقلل تكوين 2000); Mezni (1999)الشحاتوجد كل من  

زاد تركيزىا الفروع الجانبية وتؤدي إلى موت الفروع الغضة حديثة التكوين، كما أنها تعمل على تثبيط النشاط الكامبيومي وىذا كلما 
 في الوسط .

غ/ؿ(  لاحظ 8في دارستو التي أجريت على بعض أصناؼ نبات القمح أنو عند الدعاملة بالدلوحة )John   (2001)بينما توصل
 ب وحسالثاني.  في الصنف  زيادة في النمو للصنف الأوؿ مقارنة بالشاىد ,بينما لاحظ نقصا طفيفا في النمو خاصة الساؽ

(2008) Alikbar and Kobraيني, كما أف تنفس البذور  ندو المحور الجن الدلوحة تعمل على خفض نفس البذور وتثبيط
أف ندو السويقة يتم تثبيطو عند التًكيز Abdel basset et al (2010) معنوي مع ندو المحور الجنيني وبين رتباطاكاف لو 

 Ahmad (2010).كده أما و ىذا  غ/ؿ5

 تأثتَ الدلوحة على الجذور .6.2.5
قطرىا بسبب  اتساعغر حجم الأسطوانة الوعائية وقلة الكامبيومي تؤدي الى صفعالية الدلوحة الضارة على تثبيط النشاط 

نخفاض وزنها وقصر طولذا، ويؤدي أيضا الى صغر حجم الجذور وإ حاء و الخشب في الجذور الثانوية نقص في عدد عناصر الل
ف على  مقاومتو لذا تتوق فللتوتر الدلحي وعلى ىذا فإ كثر عرضتاأف النسيج الجذري أ Lin and Kao  (2::6)حسب و 

 Down and Heckthornنتاج الطاقة وىذا ما بينو لخلية الجذرية ومدى قدرتها على إكفاءة جهاز الديتوكندري با
Hamilton et al (3112 ،)كثر ضررا للملوحة حسب وىي أ Hermandez et al  (2::4)و  (1998)

وزية وذلك نتاج الدنظمات الأسمري يتوقف على إلكتًوني للميتوكندأف النقل الإ William and Scott  (3112)ثبت وأ
 ضرار الدلوحة.للحماية من أ

 
 



 

 

 تأثتَ الدلوحة على لزتوى البرولتُ .2.3.5
تدخل في تركيب البروتين وىو اىم  Wilsteltenn 2:11البرولين أحد الأحماض الآمينية الدكتشفة من طرؼ  

و الذي لو لو تراكم برت ىذه الظروؼ إذ نزدث ،  برت ظروؼ الإجهاد الدلحي والدائيالمحتويات البيوكيميائية أثثرا في النبات 
اذ لو دور في ضبط الضغط الأسموزي لخلايا أنسجة النبات ,د، يكية مقاومة النبات لظروؼ الإجهاعلاقة وثيقة الصلة في ميكان

غشية ضد الدلوحة نزنشات والأولو دور في حماية الإ ،دالنبات برت ظروؼ الإجها ويعتبر لسزف للكربوف والنتًوجين اللازماف لنمو
  (.3113 ،)لزبالسيتوبلازـ  PHطوضب

في النبات عادة كرد فعل لتأقلمو أو برسسو مع إجهاد معين "درجات الحرارة الدنخفضة، الدلوحة أو البرولين  ويعتبر تراكم
دورا مهما على الدستوى الخلوي في  يلعبو  .Bates et al (1973)معرفتو مبكرا خلاؿ دورة الحياة  نشكن نقص الداء" الذي

 الحفاظ على ضغط أسموزي مرتفع.

 فيلرو لو تأثتَ الدلوحة على لزتوى الك .3.3.5
الخضراء ولذا  من أىم الصبغات النباتية في البلاستيدات يعتبر الكلوروفيلفإف  Hopkins (3114)يرىحسب ما  

لقدرة على امتصاص الضوء الدرئي وبرويل الطاقة الضوئية من الأشعة الشمسية إلى طاقة كيميائية تستخدـ في إنتاج الدركبات الغنية 
 . تساىم في بناء الدواد  العضويةبالطاقة والتي

قيق ا على التًكيب الدأثثيرى تراكيز الدلوحة الدرتفعة لذا أثثير سلبي على عملية البناء الضوئي وذلك من خلاؿو 
ينخفض  التي حيث تنكمش أغشية ىذه العضيات مع تشويو الصفائح الغشائية الحاملة لصبغة الكلوروفيل،ء، الخضراللبلاستيدات 

وىذا من وجهة نظر العناصر الضرورية لبناء جزيئة الكلوروفيل  متصاصاد إلى قلة في التًاكيز العالية من الدلوحة وىذا يعو ا تركيزى
 (. :311الوىيبي )

لى أف الإجهاد الدلحي يؤدي إلى نقص لزتوى صبغات البناء إDionisio and Tobita (2000)  توصلوقد 
زيادة واضحة في بزليق  وفي الدقابل نزدث ،ونقص انتقالو إلى المجموع الخضريالضوئي نتيجة لنقص بزليق السيتوكرومات في الجذور 

الكلوروفيل لشا يؤدي إلى  وىذا الذرموف ينشط ىدـ ،)حمض الأبسيسيك ( ABA ىرمونات مثبطة لتخليق الكلوروفيل مثل ىرموف
 ة.الأوراؽ في طور الشيخوخدخوؿ 

منتهى الأنذية في  كما نزدث نقصا واضحا في لزتوى الكروتين برت ظروؼ الإجهاد الدلحي , ومن الدعروؼ أف للكروتين دور في
 حماية الكلوروفيل من الذدـ برت ظروؼ الأكسدة الضوئية عن طريق التنفس الضوئي الذي ينشط في ظروؼ 

 (.3113، لزب)الإجهاد الدلحي لشا ينتج عنو في النهاية نقص لزتوى الكلوروفيل بصورة كبيرة 



 

 

 (النبات للملوحة استجابةآلية تكييف النبات للملوحة ) .6
 التحمل .2.6

ة  ند ظهور أعراض النقص أو الدعاناوعن الحساسية ع ،تات عاديا تقريبا مقارنة بالشاىدنتكلم عن التحمل عندما يكوف ندو النبا
 كتقزـ النبات, تلوف الأوراؽ باللوف الأصفر الداكن وزيادة سمكها.

أف للتغذية الدعدنية  وضحت براليل الدقارنة النمو ,حيثطور تتية مرتبط بقدرتها على التنظيم و برمل الدلوحة من طرؼ الأنواع النبا
ز الأملاح الزائدة عل سطح وفر ،  في الأجزاء الذوائية للنبات Na النوع الأكثر برملا ىو الذي لو القدرة على نقل الصوديوـ

 .(3117،عمراني )لشا نرعلو نزافظ على التًكيز الثابت في النسيج النباتي ؽ، الأورا

 التأقلم .3.6
 مدى وبزتلف بحسب الأنواع النباتية فالتكيف في ىذه الأوساط يتًجم ،بات للتكيف مع ظروؼ الوسط الدلحيوىو قابلية الن

 .(3112،)فرشةالاملاح  مقاومة

 (5::2)طوشان وسلطان  النيتًوجين استقلاببزفض الدلوحة القدرة على النمو والإنتاج لدعظم لزاصيل الحبوب, وتؤثر على  
مثل خفض  (3114)ىاملي صوفيا حسب من الديكانيزمات الفيسيولوجية العديد  لوسط  يستعمل النباتوؼ اوللتأقلم مع  ظر 

لنامية من الأعضاء في الأعضاء الفتية والقمم ا الأيونات الدتًاكمة الأيونات السامة والدتًاكمة في فجوات الجذور وخفض متصاصا
 .الذوائية

 الدقاومة .4.6
مقاومة الدلوحة من طرؼ النبات ظاىرة معقدة جدا, نظرا لتدخل العوامل الدورفولوجية اف  Kadri et al (2001) يرى 

في ملاح بتًكيز الأوالتطورية الخاصة بالعملية الفيزيائية و البيوكيميائية في ىذه الظاىرة  وإمكانية مقاومة النباتات للملوحة متعلقة 
 (. 3117)عمراني  ما بينو نوع التًبة وأطوار ندو النبات ،ارجيالوسط الخ

بإكماؿ نشاطاتها الأيضية دوف أف تتأثر بالوسط الخارجي الذي  نباتاتعدة ميكانيزمات والتي تسمح للوبردث الدقاومة نتيجة ل
 ومن بين ىذه الديكانيزمات: (3114)ث حرا يكوف لرهدا جدا

 التعديل الأسموزي .2.4.6
على  1961برنشطاين سنة أطلق مصطلح التعديل الأسموزي أوؿ مرة من طرؼ العالم  (3114 ) ىامليحسب 

الدصطلح كثيرا  ىذا ستعملاسموزي للتًبة بسبب الدلوحة ,ثم لأاالتغيرات التي تطرأ على الجهد الأسموزي في الأوراؽ بسبب تغير الجهد 



 

 

والدواد الذائبة ملاح نتيجة تراكم الأ ط الأسموزي للمحتوى الخلويالضغ رتفاعاوىو ، أبحاث الإجهاد الدلحي أو الدائي فيما بعد في 
رز، القمح، الشعير،  العديد من النباتات كالقطن، الأسموزي فيولوحظ قدرة التعديل الأ (3117)د سعيمن أجل ميكانزيم الدقاومة 

 (.3114،ىاملي )عباد الشمس وكذلك في لستلف الأعضاء النباتية 

 الطريقتين او كلانذا: بإحدىونزدث التعديل الاسموزي    

 بزليق مركبات عضوية مثل البرولين. -2
 يونات.ومة للسمومية التي تسببها ىذه الأف خلايا النبات تكوف مقاالايونات من الوسط الخارجي حيث أ امتصاص -3

 توزيع الأيونات .3.4.6
اعادة التي غالبا ما تكوف في الجذور وتعمل على  بوتاسيوـ -من أىم آليات مقاومة ملوحة الصوديوـ مضخة الصوديوـ

 .(2006) عمراني ATP asوتدخل البوتاسيوـ معتمدة على إنزنشات  (:::2)محمد الصوديوـ الى البيئة الخارجية 

 إفراز الدلح .4.4.6
ملاح الدوجودة داخل النبات وإفراز الأ باستبعادى الغدد الدلحية تقوـ ىناؾ بعض النباتات برتوي على غدد خاصة تسم 

 عن طريق ىذه الغدد وبالتالي تعمل على بزفيف لزتوى الدلوحة داخل المجموع الخضري لذذه النباتات .

 تجميع الأملاح .5.4.6

تعمل على بذميع الدلحي  للإجهادت الدقاومة النباتابعض فإف  (:::2( و محمد )3117سعيد )يرى  حسب ما
وذلك    Huncus maritimeمثل  وراؽ.نزدث لذا اصفرار ثم تسقط ىذه الأ والاوراؽ مثلا لشاالانسجة في الدمتصة الأملاح 

 .طوؿ موسم النمو حتى إذا وصلت إلى تركيز معين نشوت 

 الطرد أو الإقصاء .6.4.6
 من دخوؿ أيونات الصوديوـوذلك للحد  للأيونات يكوف الطرد أو الإقصاءاف  (3117عمراني )أكد 

Na+والكلورCl-  مستوى مراكز الامتصاص، وتتًاكم داخل أنسجة الجذور بفضل ايقافها على إلى داخل النبات، حيث يتم
 . على نفاذية الخلوية  +Caأثثير أيونات

 لدقاومة الدلوحةطرق أخرى  .7.4.6

التًاكيز  ومقاومة، الظروؼ القاسية للملوحةندوىا برت نتاج المحاصيل النباتية نتيجة إتغلب على الضرر البالغ على ندو و لل
نرب الاىتماـ بالوسائل الزراعية الحديثة واستخداـ الأسمدة البوتاسية  ،في مياه الري والأراضي الزراعية للأملاح الذائبةالدرتفعة 



 

 

نسبة   رتفاعلالقرب من الجذور النباتية نظرا بالقرب من الجذور النباتية نظرا لارتفاع نسبة كلوريد الصوديوـ بين حبيبات التًبة با
النمو الكيميائية مثل  أو أكثر من منظماتمنظم أو باستخداـ  (3114 ) غروشو حسب كلوريد الصوديوـ بين حبيبات التًبة

قبل نثرىا في بواسطة عملية النقع لبذور النباتات في لزاليل تلك الدنظمات و ذلك  اغيرى واالايثيريل ، السيتوكينين ،  الجبريلين
 (.3111)الشحات وىذا ما يراه  النباتات النامية بتلك المحاليل برشاو  ،الأرض

 ت حسب مقاومتها للملوحةتقسيم النباتا .7
بحيث أف كل  كبيراف قدرة مقاومة الأنواع النباتية للأملاح بزتلف اختلافا  أHeller Petter (1977) لقد أوضح

 من الدلح وبهذا الدفهوـ نشكن تقسيم النباتات حسب استجابتها للملوحة إلى: يصل إلى درجة النمو من اجل كمية معينة صنف

 غ/كغ تربة وينخفض مردود ىذه  1,5غ/ؿ أي مايعادؿ  3 -2ىي التي نشكنها برمل الدلوحة من النباتات الحساسة ;-2

 % مثل الفاصوليا والبزلاء والعدس والبطيخ.20النباتات إلى

 مليموز/سم.  10-4وتنمو في مدى يتًاوح بين التي تتحمل الدلح  لرموعة المحاصيل ىينباتات متوسطة الدقاومة ; -3

 البرسيم الحجازي. ،دوار الشمس  ،الكتاف  ،الذرة  ،الارز  ،الشوفاف  ،ومن اىم ىذه المحاصيل القمح 3

 غ/ؿ مثل الطماطم . 10تستهلك  التيلرموعة المحاصيل  وىي النباتات الدقاومة; -4
مليموز/  16- 10لوحة يتًاوح بين وىي لرموعة المحاصيل التي تستطيع اف تنمو في مدى من الد الدقاومة; نباتات عالية -5

 القطن. –الشمندر السكري  –سم. مثل الشعير 

  



 

 

 

 

 

 

 

 
  



 

 

 
 

 



 

 

I. الوسائل و طرق العمل 
 الدادة النباتية .2

. T1،T2،T3 يرمز لذا بػ .Triticum aestivum Lتتمثل الدادة النباتية في ثلاثة أنداط وراثية لزلية للقمح اللين 
 . -1-والتي تم الحصوؿ عليها من لسبر تطوير و تثمين الدوارد الوراثية النباتية بجامعة قسنطينة

 تنفيذ التجربة .3
 مكان تنفيذ التجربة .2.3

الدوارد الوراثية النباتية بجامعة الإخوة منتوري خلاؿ  بدجمع شعب الرصاص التابع لدخبر تطويرأجريت التجربة ببيت زجاجي 
 ( برت ظروؼ نصف مراقبة . 2021-2020الدوسم الدراسي )

 

 

 

 

 

 

 صورة البيت الزجاجي مكاف تنفذي التجربة.;17شكل 

 التًبة .3.3
، حيث قمنا بإزالة الحصى و تم جمعها من مشتلة الجامعة بشعبة الرصاص زراعية متجانسة التًبة الدستعملة للزرع عبارة عن تربة

 .=us/cm      813.66 . تعد ىذه التًبة غير مالحة حيث  ناقليتها الشوائب منها
 الزرع .4.3

سم  18 ،طولاسم 27ذات أبعاد ،إصيص 27قمنا بتهيئة الأصص الدستعملة في الزراعة بدلئها بالتًبة والتي كاف عددىا 
   صفوؼ نشثل كل صف مستوى من الدستويات الإجهاد بالإضافة إلى الشاىد  03سم عمقا. قسمنا الأصص إلى 19و  ،عرضا

 .80ثلاث تكرارات لكل صنف كما ىو لشثل في لسطط الزرع في الشكل  باعتمادالشاىد(. قمنا  )مستوياف لستلفاف من الإجهاد+



 

 

  سم. 1.5، بعمق  2حبة /ـ 250إصيص تطبيقا لكثافة الزرع الدؤسسة على   حبات في كل80كثافة الزرع كانت 

 80/12/2020بست زراعة الأصناؼ بتاريخ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لسطط زرع الأصناؼ الدستعملة في الإجهاد الدلحي.;18شكل 

 السقي .5.3
واحدة في الأسبوع بدعدؿ  ميكروسمنيز/سم، مرة 813.6قمنا بسقي النبات بالداء العادي )ماء الحنفية (الذي ناقليتو   

بتداءا من الزرع إلى غاية مرحلة الإشطاء )مرحلة خمس أوراؽ (. بعد ذلك بست عملية السقي بتطبيق الإجهاد حسب امل  250
 : الخطوات التالية

 مل لكل إصيص. 500سقي الشاىد بداء الحنفية مرتين في الأسبوع بدعدؿ   -

مل لكل إصيص و ذلك  500مرتين في الأسبوع بدعدؿ  C2=100mM/Lو mM/L50=C1السقي بالمحلوؿ الدلحي  -
 مستويات الإجهاد. لكل مستوى من

C2 
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C1 

T3 T3 T3 
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T3 T3 
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 غرب



 

 

مل لكل إصيص  500يوـ من تطبيق الإجهاد و وصوؿ النبات لدرحلة الصعود قمنا بزيادة كمية السقي بدعدؿ  15بعد مرور  -
 .لتضاعف الكتلة الخضرية ثلاث مرات في الأسبوع نظرا

 التسميد .6.3
 ي ىو عبارة عن لسلفات حيوانية بدقدار كوب واحد لكل إصيص.استعملنا في بذربتنا السماد العضوي و الذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .عملية التسميد; 19شكل 

 تحضتَ التًاكيز الدلحية .7.3
النقي. تم اختيار مستويين من الدلوحة متفاوتة  NaClمن أجل برضير التًاكيز الدلحية قمنا باستعماؿ ملح كلوريد الصوديوـ 

 .C1=50mM/l   C2=100mM/lالتًاكيز بالإضافة إلى الشاىد 
 1التًكيز  C1=50mM/l 

 النقي  و قمنا بإذابتو في لتً واحد من الداء. NaClغ من  2.92نقوـ بوزف  C1لتحضير واحد لتً من 
 1التًكيز  C2=100mM/l 

 النقي و نقوـ إذابتو في لتً واحد من الداء. NaClغ من 5.84نقوـ بوزف   C2و لتحضير واحد لتً من

 



 

 

 الدعايتَ الددروسة .4
 يومًا من تطبيق الإجهاد( 26الدعايتَ الددروسة خلال مرحلة الإشطاء )بعد  .2.4

 المحتوى النسبي للماء .2.2.4
كما  ( (Barrs  1968  من قبل اقتًحتمن العلاقة التي  (teneur relative en eau) تم برديد المحتوى النسبي للماء 

 (poids frais)، حيث تم قطع الأوراؽ من القاعدة و أخذت أوزانها الطازجة Kingsbury et al  (1984)  عرضها
ساعة  24بها في درجة حرارة الغرفة في مكاف مظلم. بعد  واحتفظوضعت بعد ذلك في أنابيب اختبار برتوي على الداء الدقطر 

بعد ذلك قمنا  .(poids de turgescence)تم بذفيف سطحها بورؽ التًشيح ثم أخذ أوزانها الدشبعة استخرجت الأوراؽ و 
 . (poids sec)الأوزاف الجافة للعينات تقديرساعة من أجل  48لددة ° ـ 85بوضع الأوراؽ في فرف على درجة حرارة 

 تم حساب النسبة الدئوية للمحتوى النسبي للماء بالعلاقة التالية:

 
 
 

 معايرة البرولتُ .3.2.4
تم أخذ العينات و القياـ بعملية الاستخلاص  قمنا بدعايرة البرولين في الورقة الاخيرة الدكتملة في نهاية مرحلة الاشطاء،       

. بست عملية معايرة البرولين تبعا لطريقة  الدعدلة من طرؼ  Troull et Lindsley(1955)مباشرة في نفس اليوـ
(1974)Dreler et goring   كما ذكرت في بحثSamai (1991) وفقا للمراحل التالية : 

  الاستخلاصعملية : 
 مغ من الدادة الطازجة )الدادة النباتية(. 100أخذ -

 %40مل من الديثانوؿ بتًكيز  2إضافة -

 لزكم للأنابيب الدستعملة لدنع تبخر الديثانوؿ . مع إغلاؽ° ـ  85دقيقة عند درجة  60نسخن الكل في حماـ مائي لددة -

 نقوـ بعملية التبريد .-

 عملية التبريد 
 .مل من الدستخلص 1نأخذ  -

 ملل من النينهيدرين.2نضيف لو  -

RWC         
       

  ×100 



 

 

 : ملل من الخليط الدتكوف من1نضيف لو  -

 ملل ماء مقطر.120-                   

 ملل من حمض الخل .300-                   

 ملل من حمض الأرثوفوسفوريك.80-                   

دقيقة كما ىو الحاؿ في الدرحلة الأولى فنحصل على لزلوؿ ذو لوف 30ـ مدة 100نقوـ بعملية غلي الخليط في حماـ مائي برت 
 .كمؤشر لتًكيز البرولين بو   نشيل إلى البرتقالي الأحمر

 .التبريد عملية ;:شكل 

 عملية الفصل 
 مل من الثوليين لكل أنبوب فنحصل على وسط مكوف من طبقتين .5نضيف  -
 نتخلص من الطبقة السفلى و نحتفظ بالطبقة العليا. -
 لتجفيف الداء العالق بها . Na2So4نضيف للعينة ملعقة من   -
 نانومتً. 528يقدر ب ثم نقرأ الكثافة الضوئية الددروسة على جهاز اللطيف على طوؿ موجي  -

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .عملية الفصل ;21شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .عملية الرج .:22شكل 

  القراءة 
وعند .نانومتً 528على طوؿ موجي  (spectrophotomètre)نقرأ الكثافة الضوئية الددروسة على جهاز الطيف  

قراءة الكثافة الضوئية على جهاز الطيف لدختلف المحاليل يتم برويل النتائج الدتحصل عليها من تراكيز البرولين التي تقاس 
ىي القراءة . Benlaribi (2::1)حسب ما ذكره  D0x0.62ملغ )مادة جافة( وىذا باستعماؿ الدعادلة / بالديكروموؿ
 الضوئية(.ى جهاز الطيف )الكثافة الدسجلة عل

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .جهاز الطيف ;23شكل 

 الدعايتَ الددروسة خلال الدرحلة التكاثرية )مرحلة الإسبال( .3.4
 لزتوى الكلوروفيل .2.3.4

الذي ونشلك مساحة قياس Metter SPAD-50 تم قياس لزتوى الكلوروفيل للورقة العلم في مرحلة الإسباؿ بواسطة 
تم أخذ ثلاث قراءات لكل ورقة )في القمة و الدنتصف و القاعدة( ثم أخذ متوسط . (Kotchi (2004  مس0.06تقدر ب 

ىذه القيم الثلاثة باستعماؿ الجهاز. كررت ىذه العملية لستة أوراؽ )ستة نباتات( لكل صنف و كل مستوى إجهاد، ، قمنا بعد 
 ذلك بحساب متوسط القيم الستة لكل صنف.

 
 
 
 
 
 

 

 .SPADز قياس لزتوى الكلوروفيل اه: ج24شكل 



 

 

 معايرة البرولتُ. 3.3.4
 Troull et (1955)ثانية في الورقة العلم )مرحلة الإسباؿ( بإتباع نفس الطريقة الدذكورة سابقا المرة لقمنا بدعيارة البرولين ل

Lindsley. 
 مساحة الورقة العلم .4.3.4

من أجل قياس الدساحة الورقية قمنا بقطع الورقة العلم )بدعدؿ أربع تكرارات لكل ندط وراثي ( ، ومن ثم قياس مساحتها 
. بعدىا قمنا بتدوين النتائج الدتحصل عليها ب  (Portable Area Meter )جهاز قياس الدساحة الورقية باستعماؿمباشرة 

 وسط الدساحة الورقية لكل صنف (،و تقدير مت²)سم

 .Portable Area Meterجهاز قياس الدساحة الورقية  ;25شكل 

 طول النبات .5.3.4
بواسطة مسطرة مدرجة بدعدؿ أربع تكرارات لكل صنف ثم  تم قياس طوؿ النبات من بداية ظهوره من على التًبة إلى نهاية السفاة  

 تم تقدير متوسط ىذه التكرارات.

 التحليل الإحصائي .5
و درجة  الاختلاؼلدراسة   ANOVAوىذا لإجراء برليل التباين الإحصائي  ; XL-statقمنا باستعماؿ برنامج  -

 الدعنوية بالنسبة للخصائص الددروسة.



 

 



   النتائج و الدناقشة

 

 الدناقشة النتائج و
 الفيزيولوجيةالدعايتَ  .2

 الإجهادتحت تأثتَ  مرحلة الإشطاء لأوراق خلاللتُ في الزتوى البرو  .2.2

 
 تراكيز لستلفة من الاجهاد الدلحي. أثثيربرت وراؽ لزتوى البرولين في الأ متوسط; 26شكل 

خلاؿ مرحلة الإشطاء )الدرحلة الخضرية( وبعد  وراؽالبرولين في الأط لزتوى توسبدالخاص ( 16الشكل)نلاحظ من خلاؿ 
 يوـ من التعرض لدستويين لستلفين من الاجهاد الدلحي عند انداط القمح اللين الددروسة اف: 15

موؿ/ملغ ميكرو  0.018بقيمة  C2نلاحظ زيادة تراكم البرولين بحوالي مرتين عند التًكيز  T1بالنسبة للنمط الوراثي           
 ميكروموؿ/ملغ الدادة الجافة على التوالي.  00.01 و 0.014بقيم  C1الدادة الجافة مقارنة بالشاىد و التًكيز 

عند النمط  C2و C1( أف فرؽ في لزتوى البرولين بين الشاىد والتًكيز 01)ملحق  ANOVAوبين برليل التباين
 .F(4.25)=3.37, P>0.05كاف غير معنوي   T1الوراثي 

بحوالي مرتين  C2و  C1واضحة في تراكم البرولين عند التًكيزين  كذلك لاحظنا زيادة  T2بالنسبة للنمط الوراثي  
ميكروموؿ/ملغ الدادة في  0.014و  0.013ميكروموؿ/ملغ الدادة لتصل  0.008مقارنة بالشاىد، حيث ارتفعت قيمتو من 

 ظروؼ الإجهاد الدلحي.

عند النمط  C2و C1( أف الفرؽ في لزتوى البرولين بين الشاىد والتًكيز 01ق)ملح  ANOVAبين برليل التباين
 .F(4.25)=3.33, P>0.05ىو فرؽ غير معنوي  T2الوراثي 
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. نشثل الشاىد آثارا خفيفة C2 و C1فسجلنا تراكيز متفاوتة في كل من الشاىد و  T3وأما بالنسبة للنمط الوراثي 
 0.016أربع مرات لتصل إلى  بحوالي C1، ترتفع ىذه القيمة عند التًكيزملغ الدادة الجافةميكروموؿ/ 0.004جدا للبرولين بقيمة 

 ميكروموؿ/ملغ الدادة الجافة. 0.024لتصل إلى  C2ميكروموؿ/ملغ الدادة الجافة ثم ترتفع بست مرات عند النباتات في التًكيز

عند C2 و  C1بين الشاىد والتًكيزين  ( أف الفرؽ في لزتوى البرولين01)ملحق  ANOVAبين برليل التباين 
 .F(4.24)=17.68 ,P˂0.05،كاف معنوي  T3النمط الوراثي 

وعليو كانت التًاكيز الدستعملة في ىذه الدرحلة غير لزفزة لحدوث استجابة سلوكية من طرؼ النباتات الددروسة أين كاف النمو 
برػت ظروؼ الإجهاد الدلحي غير مرتبط بدرجة برمل  أف تراكم البػرولين (3111و آخرون ) Rajaskan حيث بينعادي 
 .النباتات

 مرحلة الإسبال تحت تأثتَ الاجهادلزتوى البرولتُ في الورقة العلم من  .3.2

 
 توى البرولين في الورقة العلم من مرحلة الإسباؿ برت أثثير الاجهاد الدلحي .لزمتوسط ;27شكل 

بعد شهر من التعرض لدستويين  أيلزتوى البرولين في الورقة العلم من مرحلة الإسباؿ،  متوسط ( 17الشكل)نشثل 
 من الإجهاد الدلحي عند أنداط القمح اللين الددروسة. لستلفين

مقارنة بالشاىد. C2 نلاحظ تراكم كميات معتبرة من البرولين عند جميع نباتات الأنداط الوراثية الدزروعة برت تركيز 
مرة من القيمة الأساسية الدسجلة عند النباتات الغير معرضة للإجهاد )الشاىد( عند  35بحوالي  C2البرولين في التًكيز تقدر قيمة 

 .T3و عشرات مرات من قيمة الشاىد عند النمط   ،T2، و تسع مرات من قيمة الشاىد عند النمط T1النمط 
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كاف جد معنوي   C2البرولين بين الشاىد و التًكيز ( أف الفرؽ في لزتوى 01)ملحق  ANOVAبين برليل التباين 
بالنسبة  T1،  F(5.14)=3794.3 P˂0.05بالنسبة للػ ,P˂0.05 F(5.14)=257.64،ةالثلاثة عند الأنداط الوراثي

 .T3بالنسبة للػ ,P˂0.05 F(5.14)=178.65و  T2لػ
فسجلنا زيادات طفيفة في لزتوى البرولين مقارنة بالنباتات  C1بالنسبة لتًكيز البرولين عند النباتات الدزروعة برت تركيز 

فرؽ معنوي حسب برليل التباين  و ىو لزيادة بخمس مرات من قيمة الشاىدالغير معرضة للإجهاد. قدرت ىذه ا
، زيادة بدرة واحد من قيمة الشاىد عند T1( عند النمط الوراثي F(7.70)=8.39, P˂0.05)  ANOVAالأحادي

 ,F(7.70)=0.21بين أف ىذا الفرؽ ىو فرؽ غير معنوي ) ANOVAغير أف برليل التباين  T2النمط الوراثي 
P˂0.05) ،  و زيادة مقدرة بدرتين من قيمة الشاىد عند النمط الوراثيT3 فرؽ معنوي حسب برليل التباين  وىو

ANOVA (F(7.70)=41.7, P˂0.05). 
النتائج تفستَ  

 لدواجهة النباتات تبديها التي  الاستجابات أولى النبات في البرولين مثل  osmolytes الدذيبات مراكمة و تركيب يعد
 عنو بنتج لشا التًبة في الأسموزي الجهد يرفع التًبة في الأملاح وجود أف حيث. التًبة في الأملاح تراكم عن الناتج الاسموزي الإجهاد

déficit hydrique  الجذور طرؼ من الداء متصاصا على القدرة عدـ إلى تؤدي بدورىا التي و(Munns, 1993 ; 
Tattini et al., 1995 ; Zhao et al., 2007). النبات خلايا بداخل سموزيالأ الجهد رفع بزفيف أجل من و 

 .الدلحي جهادالإ ظروؼ في الداء متصاصبا للجذور للسماح أخرى مذيبات إلى بالإضافة البرولين بتًكيب يقوـ
 .للملوحة متحملة أصناؼ ىي أكبر بصفة البرولين تراكم التي الأصناؼ أف )Elmakkaoui2::1( يشير كما

 بتُ مرحلة الإشطاء ومرحلة الإسبال العلم  الدقارنة بتُ لزتوى البرولتُ للورقة .4.2
 .( 18الشكل )جهاد الدلحي فحصلنا على سباؿ وىذا برت أثثير الإالإشطاء ومرحلة وسط لزتوى البرولين بين مرحلة الإمقارنة مت
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 .T1مقارنة بين لزتوى البرولين في مرحلة الإشطاء ومرحلة الإسباؿ للنمط الوراثي ; 28شكل 

خلاؿ مرحلة الإشطاء )الدرحلة الخضرية( ومرحلة الإسباؿ )الدرحلة التكاثرية( في  مقارنة بين لزتوى البرولين(  18الشكل)يبين 
 . T1النمط الوراثي 

رتفاعًا في تركيز البرولين في مرحلة الإسباؿ بدعدؿ مرة واحد مقارنة بدرحلة الإشطاء لينتقل إ النباتات الغير معرضة للإجهاد لاحظنا في
. نفس الشيء سجلناه في النباتات ميكروموؿ/ملغ الدادة خلاؿ مرحلة الإسباؿ 0.028ميكروموؿ/ملغ الدادة ليصل  0.014من 

الإشطاء و التي قدرت مرة من القيمة التي سجلت خلاؿ مرحلة  14عدؿ بدرتفاعا إحيث سجلنا  C1ي حلالدزروعة في وسط م
 الإسباؿ.ميكروموؿ/ملغ الدادة خلاؿ مرحلة  0.151لتصل  الدادة  ميكروموؿ/ملغ 0.010 ب
مرة من القيمة التي سجلت  56فقد سجلنا تراكما معتبرا للبرولين قدر بػ  C2أما بالنسبة للنباتات الدزروعة في الوسط الدلحي  

ميكروموؿ/ملغ الدادة خلاؿ مرحلة  1.035ميكروموؿ/ملغ الدادة لتصل إلى قيمة  0.018خلاؿ مرحلة الإشطاء و التي قدرت بػ
 .الإسباؿ

 
بين  C2و التًكيز  C1أف الفرؽ في لزتوى البرولين في الشاىد و التًكيز( 01)ملحق  ANOVA التباين بين برليلو 

 .,P˂0.05 F(4.49)=6.03ىو فرؽ معنوي،T1مرحلة الإشطاء و مرحلة الإسباؿ عند النمط الوراثي 
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 .T2من مرحلة الإشطاء ومرحلة الإسباؿ في النمط الوراثي  مقارنة بين لزتوى البرولين;29شكل 

مقارنة بين لزتوى البرولين خلاؿ مرحلة الإشطاء )الدرحلة الخضرية( ومرحلة الإسباؿ )الدرحلة (  19الشكل)يبين 
في مرحلة الإسباؿ بدعدؿ  . لاحظنا في النباتات الغير معرضة للإجهاد ارتفاعًا في تركيز البرولينT2التكاثرية( في النمط الوراثي 

ميكروموؿ/ملغ الدادة خلاؿ مرحلة  0.033ميكروموؿ/ملغ الدادة و يصل  0.008مقارنة بدرحلة الإشطاء لينتقل من  ثلاث مرات
حيث سجلنا ارتفاعا بحوالي مرة واحدة من القيمة التي  C1ي حل. نفس الشيء سجلناه في النباتات الدزروعة في وسط مالإسباؿ

ميكروموؿ/ملغ الدادة خلاؿ مرحلة  0.035لتصل  ميكروموؿ/ملغ الدادة0.014مرحلة الإشطاء و التي قدرت بػ سجلت خلاؿ
مرة من القيمة التي  23قدر بػ  فقد سجلنا تراكما معتبرا للبرولين C2الإسباؿ. أما بالنسبة للنباتات الدزروعة في الوسط الدلحي 

ميكروموؿ/ملغ الدادة   0.320ميكروموؿ/ملغ الدادة لتصل إلى قيمة  0.013سجلت خلاؿ مرحلة الإشطاء و التي قدرت بػ
 الجافة ونشكن تفسير ذلك بالتًاكم الدلحي بوسط النمو.

بين C2و التًكيز  C1د و التًكيزأف الفرؽ في لزتوى البرولين في الشاى( 01)ملحق  ANOVA بين برليل التباين 
 .,P˂0.05 F(4.49)=6.24ىو فرؽ معنوي،T2مرحلة الإشطاء و مرحلة الإسباؿ عند النمط الوراثي 
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 .T3مقارنة بين لزتوى البرولين في مرحلة الإشطاء ومرحلة الإسباؿ للنمط الوراثي ;:2شكل 

البرولين خلاؿ مرحلة الإشطاء )الدرحلة الخضرية( ومرحلة الإسباؿ )الدرحلة مقارنة بين لزتوى (  20الشكل)يبين 
أربع . لاحظنا في النباتات الغير معرضة للإجهاد ارتفاعًا في تركيز البرولين في مرحلة الإسباؿ بدعدؿ T3التكاثرية( في النمط الوراثي 

. ميكروموؿ/ملغ خلاؿ مرحلة الإسباؿ 0.020دة و يصل ميكروموؿ/ملغ الدا 0.004مقارنة بدرحلة الإشطاء لينتقل من  مرات
حيث ارتفاع تركيز البرولين بحوالي مرتين  C1ي حلبنفس الطريقة سجلنا زيادة في تراكم البرولين  في النباتات الدزروعة في وسط م

ؿ/ملغ خلاؿ مرحلة ميكرومو  0.047ميكروموؿ/ملغ لتصل 0.016من القيمة التي سجلت خلاؿ مرحلة الإشطاء و التي قدرت بػ
فقد سجلنا تراكما معتبرا للبرولين قدر بػثمن مرة من القيمة التي  C2الإسباؿ. أما بالنسبة للنباتات الدزروعة في الوسط الدلحي 

 ميكروموؿ/ملغ الدادة الجافة.  0.217ميكروموؿ/ملغ لتصل إلى قيمة  0.024سجلت خلاؿ مرحلة الإشطاء و التي قدرت بػ
بين C2والتًكيز  C1أف الفرؽ في لزتوى البرولين في الشاىد و التًكيز( 01)ملحق  ANOVA باينبين برليل الت

 .,P˂0.05 F(4.49)=6.58ىو فرؽ معنوي،T3مرحلة الإشطاء و مرحلة الإسباؿ عند النمط الوراثي 

النتائج تفستَ  

 الأنداط عند الإشطاء بدرحلة مقارنة الإسباؿ مرحلة خلاؿ الشاىد في البرولين تراكم في زيادة السابقة الدناقشة نتائج بينت
 ظروؼ غير في النبات تطور في مهما مركبا البرولين لكوف ىذا يعود و إجهاد ظروؼ في تواجدىا عدـ من بالرغم الثلاثة الوراثية

 عند اللقاح حبوب و كالأزىار للنبات التناسلية الأعضاء تركيب في يساىم حيث التكاثرية الدرحلة في أخص بشكل و الإجهاد
 في زيادة يفسر ما ىذا وBiancucci et al (2015) .  ذكر ما حسب  les plantes supérieurs العليا النباتات
 .الإسباؿ مرحلة خلاؿ تراكمو
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 تركيز لزيادة ىذا يعود و  C2 و C1 الوسطين في الإسباؿ مرحلة خلاؿ الأوراؽ في البرولين تراكم في زيادة أيضًا سجلنا
 بشكل البرولين يراكم النبات بجعل ما تربة في الأسموزي الجهد ارتفاع في وسانذت السقي استمرار مع تراكمت التي التًبة في الأملاح

 .déficit hydrique الدائي الإجهاد ظروؼ وتفادي الاسموزي الضغط معادلة أجل من أكبر

 لزتوى الكلوروفيل  في الورقة العلم من الاجهاد .5.2

 
 .متوسط لزتوى الكلوروفيل في الورقة العلم;31شكل 

 الإجهاد تطبيق من شهر بعد أي الإسباؿ مرحلة خلاؿ العلم الورقة في الكلوروفيل لزتوى متوسط (21الشكل) نشثل
  . الدلحي

 حيث اىدبالش مقارنة C1 التًكيز برت الدزروعة النباتات في الكلوروفيل لزتوى يتغير لم T1 الوراثي للنمط بالنسبة

 قيمة من% 29 بػ تقدر زيادة سجلنا C2 التًكيز في بينما. منهما كل في  SPAD unite 35 قيمة سجلت
   SPAD unite . 46.2 بػ قدرت الأساسية الشاىد

 بينT1 النمط عند العلم الورقة في الدوجود الكلوروفيل لزتوى في الفرؽ اف ANOVA الاحادي  التباين برليل بين 
 .F(3.88)=33.74 P ˂0.05معنوي فرؽ كاف والشاىد الدستعملة الاجهاد تراكيز

 SPAD 39.96 الى 44.96 بالشاىد مقارنة الكلوروفيل كمية في كبير انخفاض سجلناT2 لنمط بالنسبة اما
unite الاجهاد تركيز عند C1الدستوى عند 43.08 ثمC2. 

 بين T2 النمط عند العلم الورقة في الدوجود الكلوروفيل لزتوى في الفرؽ اف ANOVA الاحادي  التباين برليل بين
   F(3.88)=4.92 P ˂0.05 معنوي فرؽ كاف والشاىد الدستعملة الاجهاد تراكيز
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 48.50 بالشاىد مقارنة الاخيرة الورقة في الدوجودة الكلوروفيل لزتوى في انخفاض T3الوراثي النمط في ايضا وسجلنا
 .الثاني التًكيز في 45.92 ثم الاوؿ الاجهاد تركيز عند SPAD unité 47.90 الى

 بين  T3النمط عند العلم الورقة في الدوجود الكلوروفيل لزتوى في الفرؽ اف ANOVA الاحادي  التباين برليل بين
  F(3.88)=0.26 P ˃ 0.05 معنوي غير فرؽ كاف والشاىد الدستعملة الاجهاد تراكيز

 النتائج تفستَ

 و C1الأوساط في الدزروعة النباتات أوراؽ في الكلوروفيل لزتوى في معنوية فورقات وجود عدـ على السابقة النتائج دلت
C2يؤكد. بالشاىد مقارنة Ashraf (1998)و Mc Neilly(2007)و Zhao et al  صبغات من برد الدلوحة أف 

 .الدلوحة مع النبات تسامح درجة و الإجهاد بشدة يتعلق الحد ىذا أف غير الدلحي للإجهاد الدعرضة النباتات أوراؽ في الكلوروفيل

 مستويات مع متسالزة لكونها للإجهاد الدعرضة النباتات في الكلوروفيل لزتوى تغير عدـ يعود قد ىذه دراستنا في و 
 .C2و C1  تطبيقها تم التي الدلحي الإجهاد

 المحتوى النسبي للماء.6.2

 
 متوسط المحتوى النسبي للماء.;32شكل   

 تطبيق من يومًا 15 وبعد الإشطاء مرحلة خلاؿ الدكتملة الاخيرة الورقة في للماء النسبي توىالمح (22 الشكل )يبين
 .الدلحي الإجهاد
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   النتائج و الدناقشة

 

 الى ليصل% 96.30 بالشاىد مقارنة الداء لزتوى نسبة في جدا طفيف انخفاض T1 الوراثي للنمط بالنسبة النتائج تبين
 .%97.58 الى ليصل C2التًكيز عند قليلا ارتفع ثم  C1التًكيز عند% 96.29

 النمط عند  C2 و C1والتًكيزين الشاىد بين الداء لزتوى نسبة فرؽ اف ANOVA الاحصائي التحليل وبين
 .F(5.14)=3.23 P ˃0.05معنوي غير فرؽ  T1الوراثي

 بالشاىد  مقارنة C1 % 93.71 التًكيز عند الداء لزتوى نسبة في إنخفاض نلاحظ  T2 الوراثي للنمط وبالنسبة
 %89.21 الى ليصل C2 والتًكيز% 92.30 الى ليصل

                      معنوي غير فرؽ  T2 النمط عند C2  و C1والتًكيزين الشاىد بين الداء لزتوى نسبة وفرؽ
0.05˃ F(5.14)=0.76 P  الاحصائي التحليل بينو ما وىذا . ANOVA    

 بالشاىد مقارنة C2 %94.97  التًكيز عند للماء النسبي لزتوى في طفيف ارتفاع سجلنا T3 النمط وفي
 C1 %94.18 التًكيز في وسجلنا% 93.32

  غير فرؽC2  و C1 والتًكيزين  الشاىد بين الداء لزتوى نسبة فرؽ ANOVA الاحصائي التحليل بين حيث

 F(5.14)=0.94 P˃0.05 معنوي

 النتائج تفستَ

 الاسموزي الضغط نتيجة الأنسجة في الدتواجد الداء من بعضًا النبات يفقد الدلحي للإجهاد الحساسة النباتات حالة في
  .بذربتنا في نسجلو لم الذي الشيء وىو التًبة في الاملاح تراكم عن الناتج

 أف القمػح على أبحاثهم في(Levitt ;( 1971) Kramer et Sanchez Diaz2:83 (  كل  ويرى 
 الداء من أوراقها لزتوى من ترفع كما الورقية، الدساحة وحدة في الداء من قليلة كميات تفقد الدائي الإجهاد تتحمل التي النباتات
 Nemmar ; (1995) Brinis(2:94،) الخلاصة نفس الى توصل و نتائجنا  اظهرتو ما وىذا الحساسػة تلك مع مقارنة
 .للجفاؼ برملا الاكثر ىي تكوف معتبر اوراقها في للماء النسبي المحتوى يكوف التي القمح اصناؼ اف وىي

 يكػوف أف نزتمل الأوراؽ في للماء النسبي المحتوى من عالي مستوى على الإبقاء اف  الى (Blum2:99( اضاؼ كما
 . الأنسجة وظيفة و بنية على بالحفاظ يسمح لشا الأسموزي التعديل على جيدة بقدرة مرتبطػا
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   النتائج و الدناقشة

 

 الدساحة الورقية .3.2

 
 .متوسط مساحة الورقة العلم;33شكل 

 .الدلحي الإجهاد تطبيق من شهر بعد أي الإسباؿ مرحلة خلاؿ ²بالسم العلم الورقة مساحة متوسط 22الشكل يوضح

 بالشاىد مقارنة ²سم 24.66 الى  C1التًكيز في  الورقية للمساحة انخفاض لاحظنا T1 الوراثي للنمط بالنسبة
 عند سجلت التي الأساسية القيمة من% 37 قدره انخفاضا سجلنا فقد C2 التًكيز في الدزروعة النباتات في أما. ²سم 25.96
 .²سم 16.34 إلى لتصل الشاىد

 الوراثي النمط عند C2  وC1 والتًكيزين الشاىد بين الورقية الدساحة  في الفرؽ أف  ANOVAالتباين برليل بين
T1  0.05 معنوي فرؽ˂ F(5.14)=7.34 P 

 من كل في% 57 و% 50 بػ قد  C1 C2التًكيزين كلا في الورقية الدساحة في انخفاض سجلنا  T2 النمط حين في
C1 و C2 التًتيب على  ²سم 12.83-  ²سم14.12 الى الورقية الدساحة وصلت حيث الشاىد بقيمة مقارنة التوالي على 
 .²سم 25.96 بالشاىد مقارنة

 النمط عند C2  وC1 والتًكيزين الشاىد بين الدساحة ىذه فرؽ اف  ANOVA الاحصائي التحليل بين وقد
 F(5.14)=6.60 P ˂0.05 معنوي فرؽ  T2 الوراثي

 14.79 -²سم 12.78 الى الدساحة وصلت  C2 و C1التًكيزين كلا في انخفاض سجلنا T3  النمط عند وكذلك
 .²سم 20.98 بالشاىد مقارنة التوالي على ²سم
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   النتائج و الدناقشة

 

 النمط عند C2  وC1 والتًكيزين الشاىد بين الدساحة ىذه فرؽ اف  ANOVA الاحصائي التحليل بين وقد
 F(7.70)=3.65 P ˃0.05 معنوي غير فرؽ  T3 الوراثي

 تفستَ النتائج

 الشحات ذكره ما يوافق وىذا الددروسة الوراثية الانداط كل عند التًكيزين في الورقية الدساحة انخفاض الشكل من يظهر
 الصعيدي حامد ذكره ما ويوافق اوراقها، مساحة تصغر الدلحية الظروؼ في النامية النباتات جميع اف يرى الذي (3111)
 ما مساحتها من والتقليل للأوراؽ التشرنزي والتًكيب الظاىري والتشكل النمو من كل على يؤثر الدلحي الاجهاد اف (3116)

 و(Keim عليو نص ما وىذا الدػاء نقػص ظػروؼ تفػادى مػع غالبػا يتًافػق الانخفػاض ىذا اف (2:88) الكردي فؤاديوافق 
 تراجع إلى الورقية الدساحة تقلص سبب يرجع أف ونشكػن  .  Kroustad. ,1991) آخرون، وFussel؛2:92،

 (.4::2) آخرون وRascio؛Alam (1990)وAzmi معػا وكلانذا الخلوي الانقساـ أو الاستطالة

 طول النبات; .3.3

 
 .( سم) متوسط طوؿ النبات ب;34شكل 

لأصناؼ القمح اللين الددروسة عند مستويين لستلفين من الإجهاد (سم )متوسط طوؿ النبات ب( 23الشكل )نشثل
. بالنسبة للنمط T2و  T1النمطين الوراثيين  دتراجع في طوؿ النبات مقارنة بالشاىد عن الدلحي و الشاىد. نلاحظ من الشكل

T1  جهاد سم عند مستوى الإ 65.60و  74.32 سم ليصل إلى90.70في طوؿ النبات مقارنة بالشاىد  انخفاضاسجلناC1  
 .C1مقارنة ب   C2في الطوؿ عند التًكيز  نخفاضاعلى التوالي. نلاحظ أيضا   C2و 
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 اتبين مستويات الإجهادT1 أف الفرؽ في طوؿ النبات عند النمط الوراثي  ANOVAبين برليل التباين الأحادي 
 .F(4.25)=26.16 P˂0.05و الشاىد كاف فرؽ معنوي الدستعملة 

عند  81.53سم ليصل إلى 86.83سجلنا أيضا انخفاضا في طوؿ النبات مقارنة بالشاىد  2Tبالنسبة للنمط  
 . C2عند  60.53ثم   C1جهاد مستوى الإ

بين مستويات الإجهاد T2 أف الفرؽ في طوؿ النبات عند النمط الوراثي  ANOVAبين برليل التباين الأحادي 
 .F(4.25)=40.33 P˂0.05و الشاىد كاف فرؽ معنوي الدستعملة 

الإجهاد مقارنة بالشاىد C1ا كبير في طوؿ النبات عند مستوى الإجهاد فلم نسجل تغيرً   T3بالنسبة للنمط الوراثي 
في قيمة طوؿ النبات عند  ابسيط انخفاضا، غير أننا سجلنا  على التوالي( C1سم لكل من الشاىد و  82.80و  82.65)

C2  سم.81.18ليصل إلى 

و بين مستويات الإجهاد الدستعملة T3 الوراثيأف الفرؽ في طوؿ النبات عند النمط   ANOVAبين برليل التباين الأحادي 
 .F(4.25)=0.18 P˃0.05الشاىد كاف غير معنوي 

 تفستَ النتائج

نداط الوراثية الددروسة في خاصية حظنا أف ىناؾ تباين وتنوع بين الأمن خلاؿ النتائج الدتوصل إليها في ىذه الدراسة لا
 Jarrah et)الصفات الذامة والدالة على برمل النبات للجفاؼطوؿ النبات، يرجع دائما طوؿ النبات على أنو أحد 

Nachit.,1986)  (1988)ويشرح Blum  العلاقة  بين طوؿ النبات والتأقلم، بتحويل الددخرات الدخزنة داخل ىذه
أيضا أنو في الدناطق الشبو جافة يعتبر  الإجهاد. وأضاؼ الساؽ نحو البذرة، وبالتالي تكوين مستوى من الدردود مقبوؿ برت ظروؼ

ة طويلة القامة تصبح مرغوبة مقارنة بالأصناؼ قصير  إنتاج التبن بنفس أنذية إنتاج الحب، ففي حالة تساوي الدردود، الأصناؼ
يات الداء بطريقة سهلة وبكم متصاصاظاـ جذري عميق وكثيف، يساعد على النبات لن متلاؾاالقامة. وتدؿ قامة الساؽ على 

 .وافرة

 



 

 

 الخلاصة
 من لستلفين مستويين بذاه.Triticum aestivum L  للواحات اللين القمح أنداط بعض استجابة بتقييم قمنا دراستنافي 

 معايير في الددروسة الدعايير بسثلت و. الإسباؿ و الإشطاء مرحلتي خلاؿ موؿ ميلي 100 و موؿ ميلي 50: الدلحي الإجهاد
 .مورفولوجية و فيزيولوجية

 كاف بينما بينما T2 و T1 الوراثية الأنداط في النباتات أوراؽ في للبرولين معنوي بفرؽ تراكم نسجل لم الإشطاء، مرحلة خلاؿ
 T3. الوراثي النمط في معنوي التًاكم ىذا

 ؽر بف الدلحي للإجهاد التعرض مدة بسديد مع  الوراثية الأنداط جميع في البرولين تراكم في زيادة سجلنا الإشطاء، مرحلة خلاؿ
 .بالشاىد مقارنة للإجهاد الدعرضة النباتات جميع في معنوي

 ظروؼ برت النباتات تواجد من بالرغم الأوراؽ في الكلوروفيل لزتوى في و للماء النسبي المحتوى في معنوية فروقات أي نسجل لم
  .الدلحي الإجهاد

 في انخفاضا سجلنا حيث الوراثية الأنداط بين متباينة الخاصية ىذه على الإجهاد أثثير درجة كانت فقد الورقية الدساحة نسص فيما
 T3. الوراثي للنمط بالنسبة معنوي تغير أي نسجل لم حين في T2 و T1 الوراثيين النمطين عند الورقية الدساحة

 الشاىدة بالنباتات مقارنة معنوي بفرؽ الطوؿ في انخفاضا فسجلنا T2 و T1 صنفين عند الطوؿ خاصية على أيضَا الدلوحة أثرت
 T3. الوراثي النمط عند الطوؿ خاصية على الدلوحة أثثر لم حين في

 في حرجة مرحلة تعد التي و الإنتاش مرحلة خلاؿ الدلحي للإجهاد الوراثية الأنداط ىذه استجابة بتقييم الدراسة ىذه تدعيم نشكن
 بالتًاكيز والفيزيولوجية الدورفولوجية الخصائص أثثر مدى لدراسة  واسع لراؿ ذات الاملاح من بتًاكيز بدعاملتها أو النبات حياة

 .لتً/موؿ ميلي 100 تفوؽ التي الدلحية

  



 

 

 الدلخص 

 مواجهة في اللين القمح أنداط لبعض الحيوي السلوؾ على التعرؼ في الدسانذة الدراسة بسثل
 تقدير من والفيزيولوجية  الدورفولوجية الدعايير بعض دراسة تم حيث الدلحي الوسط عوائق

 .للماء النسبي والمحتوى الكلوروفيل البرولين،

 كانت الددروسة الوراثية الانداط أف أظهر الدلحي الاجهاد من لستلفين مستويين تطبيق
 بعض تسجيل تم لكن بينها، فيما الاختلاؼ على الدطبقة للتًاكيز نسبيا مقاومة

 الدساحة اختزاؿ والدثاؿ الوسط عوائق مع التكيف الى الاخير في تهدؼ التي الاستجابات
 .الوراثية الانداط بعض عند البرولين تركيز نسبة ارتفاع و الورقية

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Résume 

L’ étude a  représenté la contribution à l’identification du 
comportement biologique de certains types de blé tendre 
 fac aux obstacles du  milieu  du salin, car certains critères 
morphologiques et physiologiques ont été étudiés à partir 
de l’estimation de la proline , de la chlorophylle et de la 

teneur relative en eau . 

L’application de deux niveaux différents de stress salin a 
montré que les génotypes étudiés étaient relativement 
résistants aux concentrations appliquées à la différence 
entre eux , mais certaines réponses ont été enregistrées 
qui ont conduit chez ces derniers à s’adapter aux obstacles 
du milieu , par exemple ; la réduction de la surface foliaire 
et la fort proportion de concentration en proline dans 

certains génotypes . 
 

 

 



 

 

Summary 

This study contributes to identifying the biological 
behavior for some oasis bread  wheat Triticcum aestivum 
to overcome soil milieu obstacles. 

Certain morphological and physiological parameter  
including an estimation of proline, chlorophyll and the 
relativw water content, were studied. 

Using two different levels of  salt stress showed that the 
studied genotypes were relatively resistant to the used 
concentrations. However, some recorded reactions aimed 
at adapting to the obstacles present in the milieu; one 
instance of that is the reduction of the leaf area and the 
increase of proline concentration in some  

genotypes. 

  



 

 

 

 
 

 



 
 

 

 الدراجع
 الدراجع باللغة العربية;

 .القاىرة والتوزيع للنشر العربية الدار. ارعية الز والتطبيقات النباتية الذرمونات( ; 3111)،.زيد ابو نصر الشحات -

  .الرياض– والدطابع العلمي النشر. والأملاح الجفاؼ إجهادي برت النبات فسيولوجيا: ( 3117) ،.المحسن عبد علي الذلال -

 . والعلوـ  للبيولوجيا السعودية المجلة. الأكسدة ومضادات الدلوحة:( :311) ،.ح.م الوىيبي -

 . 484ص. النبات أحياء علم; ريفن. أتش بيتً -

 .مصر األسكندرية، جامعة. الزراعة كلية. الحشائش و المحاصيل نباتات وتركيب وصف )2834) ; ع. م جاد -

 والأسس ( low Inpot)الدوارد، و الدختلفة الإجهادات ظروؼ برت النباتات تربية: ( 3116.)الصعيدي حامد -
 مصرػ للجامعات النشر دار لذاػػ الفسيولوجية

 جامعة ػػ.ماجستير رسالة.الصلب القمح عند الورقي الداء فقد سرعة و الخاوي التحطيم وراثة دراسة( ; 3114.)ناعسة حراث -
 .ػػ قسنطينة

 الأيض النموو و البذور إنبات على الصوديوـ كلوريد ملوحة و الجبريليك حمض أثثير( ; 3115.)القحطاني سعد بنت رمزية -
 .سعود الدلك جامعة ػػ ماجيستير رسالة. السنا نبات في

 .ػػ دمشق.الدوصل جامعة ػػ. العلمي البحث و العالي التعليم وزارة. النبات حياة في الداء(; 2:95.)احمد اللطيف عبد رياض -

 لتفسير لزاولة .(Triticum durum Desf)الصلب، القمح أعضاء لستلف عند البرولين لزتوى(; 9::2.)غنية شايب -
 .84. ص. قسنطينة جامعة, الداجستير رسالة, الداء نقص برت التًاكم شروط

 .-العربي الفكر دار-تصنيفها تطورىا،,نشأتها،-الزىرية النباتات(; 5::2)إبراىيم شكري -

 ـ دمشق ػ الحقوؿ و الحبوب لزاصيل. الحقلية المحاصيل إنتاج أساسيات (;2:88.)حسن عزام -

 بدنظمي الدعامل (Aquadulce) الصنف (faba vicia) للفوؿ الكيميائي والمحتوى الخضري النمو(; 3117) ،.ن عمراني -
 .-قسنطينة جامعة–. الدلحي الإجهاد ظروؼ برت النامي 2 والأمينوغرين للكينيتين النمو



 
 

 

 ،رسالة الدالحة بالدياه الري ظروؼ برت النامية القمح نباتات إنتاج على النمو منظمات بعض أثثير(; 3114.,) ح غروشة -
 .- قسنطينة جامعة ػػ. دولة دكتورا

 واد و سوؼ واد لدنطقتي الرطبة الدناطق في الدلحية النباتات توزع و تنوع دراسة في مسانذة(; 3118.)الجيلاني عمارة غمام -
 .- قسنطينة جامعة ػػ. ماجستير رسالة. ريغ

 Triticum durum)) ، الصلب القمح أصناؼ بعض عند الداء استعماؿ كفاءة دارسة(; 3114) ،.ن فتيتي -
Desfرسالة ،ماجيستير.  

 الذرمونات بواسطة دلك معاكسة وامكانية الصلب القمح وانتاج ندو على الدلوحة تاثير دراسة(; 3112)د،.ع فرشة -
 .- قسنطينة جامعة ػػ.  ماجستير النباتية،رسالة

 .-دمشق ػػ – الإنشاء طبعة – النظري الجزء.الأرض أساسيات(; 2:92.)نقطة أبو فلاح -

 خالد مطبعة ػػػ. الجامعية الكتب مديرية. العملي القسم. خصوبتها و الأراضي كيمياء في أساسيات(; 2:88.)الكردي فؤاد -
 .-دمشق الوليد بن

 .-دمشق جامعة ػػ. طربين مطبعة. البقوؿ و الحبوب لزاصيل, الحقلية المحاصيل زراعة و نباتات(; :2:8. )محمد حامد كيال -

.    ماجستير رسالة.الحقلية المحاصيل نباتات لدى الدعدنية العناصر توازف على الدلحي الإجهاد أثثير(; :311.)صباح لعريط -
 .- قسنطينة جامعة

  .الدنصورة جامعة ارعة الز كلية. الإجهاد فسيولوجيا (; 3113)،. ط لزب -

                                            استصلاح; (3112.) اللبودي عادل و علي محمد التوني, مصطفى أحمد محمد,  عزيز عبده منتَ, ننو السيد محمد -
 .-شمس عين جامعة ػػ.  الدفتوح التعليم مركز. الأراضي

 .-سعود الدلك جامعة ػػ. الدطابع و العلمي النشر.النباتات في الدعدنية التغذية(; :::2.)الوىيبي محمد حمد بن محمد -

 .-سعود الدلك جامعة ػػ مطابع النبات في الدائية العلاقات. النبات في الدائية العلاقات(; 8::2.)الوىيبي حمد محمد -

 ػػ الداجيستً، لنيل مذكرة ، الحقلية المحاصيل نباتات لدى الذرموني التوازف على الدلحي الإجهاد أثثير(; :311. )سارة معارفية -
 .ػػ قسنطينة جامعة



 
 

 

 و الدائي للإجهاد    (Desf durum Triticum)  الصلب القمح باذرات استجابة دراسة( ; 3114.)صوفيا ىاملي -
 .ماجستير رسالة.الديداف في النبات تصرؼ مع العلاقة

 .ػػ قسنطينة جامعة ػػ ماجيستً رسالة الحلو الفلفل نبات على الدلوحة أثثير( ; 2::2.) نادية یخلف -

 (.3131)،.معاذ لعسل بو الاستاذ لزاضرة-
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 : 12الدلحق

 في مرحلة الاشطاء  T1( لمحتوى البرولتُ في النمط الوراثي ANOVAجدول تحليل التباين )  1.1
Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

4,5615E-05 3 1,5205E-05 0,54185693 0,66703183 4,06618056 

A l'intérieur 
des groupes 

0,00022449 8 2,8061E-05    

       

Total 0,00027011 11     

 

 في مرحلة الاشطاء  T2في النمط الوراثي  ( لمحتوى البرولتANOVAُجدول تحليل التباين ) .1.1
Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

0,00 2,00 0,00 3,34 0,08 4,26 

A l'intérieur 
des groupes 

0,00 9,00 0,00    

       

Total 0,00 11,00     

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 رحلة الإشطاءlفي  4T(   لمحتوى البرولتُ في النمط الوراثي ANOVAجدول تحليل التباين ) .4.2

 

   في مرحلة الإسبال T1( لمحتوى البرولتُ في النمط الوراثي ANOVAجدول تحليل التباين ).2.5

 C0و  C2بتُ التًكيز  -

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés 

F Probabilité Valeur 
critique 
pour F 

Entre 
Groupes 

1,8086682 2 0,9043341 257,64511 1,525E-06 5,1432528 

A l'intérieur 
des groupes 

0,02105999 6 0,00351    

       

Total 1,8297282 8     

 C0و  C1بتُ التًكيز  - 

 Sour
ce des 

variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

0,0226812 1 0,0226812 8,397775 0,0442113 7,7086474 

A l'intérieur 
des groupes 

0,0108034 4 0,0027009    

       

Total 0,0334846 5     

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

0,00082127 2 0,00041064 17,6895124 0,00076171 4,25649473 

A l'intérieur 
des groupes 

0,00020892 9 2,3213E-05    

       

Total 0,00103019 11     



 
 

 

 في مرحلة الإسبال T2لمحتوى البرولتُ في النمط الوراثي    (ANOVAجدول تحليل التباين ).2.6

 C0و  C2بتُ التًكيز  -

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés 

F Probabilité Valeur 
critique 
pour F 

Entre 
Groupes 

0,1630335 2 0,08151676 3794,35586 4,931E-10 5,143252
8 

A l'intérieur 
des groupes 

0,0001289 6 2,1484E-05    

       

Total 0,1631624 8     

 C0و  C1بتُ التًكيز  - 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

1,602E-06 1 1,602E-06 0,2173913 0,665294 7,7086474 

A l'intérieur 
des groupes 

2,947E-05 4 7,368E-06    

       

Total 3,107E-05 5     

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 لفي مرحلة الإسبا T3لمحتوى البرولتُ في النمط الوراثي    (ANOVAجدول تحليل التباين ).2.7

 C0و  C2بتُ التًكيز  -

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés 

F Probabilité Valeur 
critique 
pour F 

Entre 
Groupes 

0,0005714 2 0,00028572 178,655464 4,504E-06 5,1432528 

A l'intérieur 
des groupes 

9,596E-06 6 1,5993E-06    

       

Total 0,000581 8     

 C0و  C1بتُ التًكيز  - 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

9,445E-06 1 9,445E-06 41,71934 0,0029585  7,7086474 

A l'intérieur 
des groupes 

9,055E-07 4 2,264E-07    

       

Total 1,035E-05 5     

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

لدقارنة لزتوى البرولتُ بتُ مرحلة الإشطاء و امرحلة الإسبال عند النمط    (ANOVAجدول تحليل التباين ).8. 2
 T1الوراثي 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

0,69068072 1 0,69068072 6,03902402 0,02578565 4,49399842 

A l'intérieur 
des groupes 

1,82991348 16 0,11436959    

       

Total 2,52059419 17     

 

لدقارنة لزتوى البرولتُ بتُ مرحلة الإشطاء و امرحلة الإسبال عند النمط    (ANOVAالتباين )جدول تحليل .9. 2
 T2الوراثي 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique 
pour F 

Entre 
Groupes 

0,06369356 1 0,06369356 6,24166683 0,02375376 4,4939984
2 

A l'intérieur 
des groupes 

0,16327322 16 0,01020458    

       

Total 0,22696678 17     

 

 

 

 

 



 
 

 

لدقارنة لزتوى البرولتُ بتُ مرحلة الإشطاء و امرحلة الإسبال عند النمط    (ANOVAجدول تحليل التباين ).:. 2
 T3الوراثي 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilit
é 

Valeur 
critique 
pour F 

Entre 
Groupes 

0,02903407 1 0,02903407 6,5816788 0,0207433
6 

4,49399842 

A l'intérieur 
des groupes 

0,07058156 16 0,00441135    

       

Total 0,09961564 17     

 

 T1لمجتوى الكلوروفيل في الدنط الوراثي    (ANOVA. جدول تحليل التباين )21.2

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique 
pour F 

Entre 
Groupes 

387,845333 2 193,922667 33,749158
8 

1,1829E-05 3,88529383 

A l'intérieur 
des groupes 

68,952 12 5,746    

       

Total 456,797333 14     

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 T2لمجتوى الكلوروفيل في الدنط الوراثي    (ANOVAجدول تحليل التباين ).22. 1

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

63,7813333 2 31,8906667 4,92063982 0,02750547 3,88529383 

A l'intérieur 
des groupes 

77,772 12 6,481    

       

Total 141,553333 14     

 

 T3الوراثي  لمجتوى الكلوروفيل في الدنط   (ANOVAجدول تحليل التباين ).2.23

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

18,228 2 9,114 0,26140329 0,77424327 3,88529383 

A l'intérieur 
des groupes 

418,388 12 34,8656667    

       

Total 436,616 14     

 

 T1للمحتوى النسبي للماءفي الدنط الوراثي    (ANOVA. جدول تحليل التباين )24.2

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

3,16730046 2 1,58365023 3,23861959 0,11119833 5,14325285 

A l'intérieur 
des groupes 

2,93393562 6 0,48898927    

       

Total 6,10123608 8     



 
 

 

 

 T2للمحتوى النسبي للماءفي الدنط الوراثي    (ANOVA. جدول تحليل التباين )25.2

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

25,8246073 2 12,9123037 0,76782456 0,50476792 5,14325285 

A l'intérieur 
des groupes 

100,900422 6 16,816737    

       

Total 126,725029 8     

 T3للمحتوى النسبي للماء في الدنط الوراثي    (ANOVAجدول تحليل التباين ).26 .2

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

1,00315217 2 0,50157609 0,05231425 0,94945859 5,14325285 

A l'intérieur 
des groupes 

57,5265103 6 9,58775172    

       

Total 58,5296625 8     

 T1لدساحة الورقة العلم في النمط الوراثي    (ANOVA. جدول تحليل التباين )27.2

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

163,4568 2 81,7284 7,34914754 0,02435847 5,14325285 

A l'intérieur 
des groupes 

66,7248 6 11,1208    

       

Total 230,1816 8     

 



 
 

 

 T2لدساحة الورقة العلم في النمط الوراثي    (ANOVA. جدول تحليل التباين )28.2

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

552,841756 2 276,420878 6,60151073 0,03050318 5,14325285 

A l'intérieur 
des groupes 

251,2342 6 41,8723667    

       

Total 804,075956 8     

 

 T3لدساحة الورقة العلم في النمط الوراثي    (ANOVA). جدول تحليل التباين 29.2

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

57,47415 1 57,47415 3,65981037 0,12829233 7,70864742 

A l'intérieur 
des groupes 

62,8165333 4 15,7041333    

       

Total 120,290683 5     

 

 T1لطول النبات في النمط الوراثي    (ANOVAجدول تحليل التباين ). :2. 2

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

1299,035 2 649,5175 26,1658964 0,00017763 4,25649473 

A l'intérieur 
des groupes 

223,4075 9 24,8230556    

       

Total 1522,4425 11     



 
 

 

 

 T2لطول النبات في النمط الوراثي    (ANOVA. جدول تحليل التباين )31.2

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

1484,24 2 742,12 40,3368713 3,2144E-05 4,25649473 

A l'intérieur 
des groupes 

165,5825 9 18,3980556    

       

Total 1649,8225 11     

 

 T3لطول النبات في النمط الوراثي    (ANOVA. جدول تحليل التباين )32.2

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés 

F Probabilité Valeur 
critique pour 

F 

Entre 
Groupes 

4,75166667 2 2,37583333 0,18988944 0,83028003 4,25649473 

A l'intérieur 
des groupes 

112,605 9 12,5116667    

       

Total 117,356667 11     

 

 

 

 

 

 



 

 الاسم واللقب: العةفي نسيمة  2021-00-11 :ذكرةةتاريخ مناقشة الم
 بن صالح خديجة                                

 ةةرعنوان المذك 
 الملحي الوسط شةوط تحت  Triticum aestivum L. اللين للقمح الوراثية الانماط بعض سلوك

 نوع الشهادة: ماستر

 :الملخص

 في اللين القمح أنماط لبعض الحيوي السلوك على التعرف في المساهمة الدراسة تمثل
  المورفولوجية المعايير بعض دراسة تم حيث الملحي الوسط عوائق مواجهة

 .للماء النسبي والمحتوى الكلوروفيل البرولين، تقدير من والفيزيولوجية
 كانت المدروسة الوراثية الانماط أن أظهر الملحي الاجهاد من مختلفين مستويين تطبيق

 بعض تسجيل تم لكن بينها، فيما الاختلاف على المطبقة للتراكيز نسبيا مقاومة
 اختزال والمثال الوسط عوائق مع التكيف الى الاخير في تهدف التي الاستجابات
 .الوراثية الانماط بعض عند البرولين تركيز نسبة ارتفاع و الورقية المساحة

 

 الوسط مورفولوجي، سلوك فيزيولوجي،، أنماط وراثية، سلوك   Triticum aestivum L الكلمات المفتاحية:
 .الملحي

-1-مكان التجةبة: البيت الزجاجي بمجمع شعاب الةصاص جامعة قسنطينة  
 :اللجنة المشةفة

 1قسنطينة-جامعة الإخوة منتوري                   فى              أستاذ التعليم العالي: بن لعةيبي مصطرئيس اللجنة
 1قسنطينة-جامعة الإخوة منتوري                -أ – أستاذ  محاضة                    :  بو لعسل معاذ  المشةف
                  المةرز الجامعي ميلة              -ب – أستاذ محاضة              : بو سميد أحلام         الممتحن

2020/2021 :السنة الجامعية  
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